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SOMMA | RE —"

Ce rapport traite de 1'utilisation de 1'ordinateur comme média éducatif, i.e. comme
un support technique destiné 3 faciliter |'apprentissage effectué par les étudiants

dans les matiéres scolaires inscrites &8 leur programme.

I1 n'aborde pas les questions relatives & son utilisation comme instrument de labo-
ratoire dans les cours d'informatique et d'électrotechnique ou comme outil de gestion

dans 1'administration générale et pédagogique d'une institution d'enseignement.

11 décrit les principaux aspects d'un projet d'animation pédagogique réalisé au
Collége de Sherbrooke visant & cerner les possibilités, les contraintes et les limites
de 1'ordinateur comme média. Ce projet s'est articulé autour de trois volets:

un inventaire sommaire du didacticiel d'intérét pour le niveau collégial, un projet-
pilote d'enseignement assisté par ordinateur et 1'organisation de trois sessions de

perfectionnement & 1'intention des professeurs.

Le projet a permis de constater que la nouvelle technologie informatique rend désor-
mais l'ordinateur accessible aux étudiants, ne nécessitant pas plus d'une heure
d'initiation technique. Les grands obstacles techniques ont donc été surmontés,

sauf celui de la transférabilité du didacticiel d'une compagnie 3 1'autre,

Au plan pédagogique, le rapport procéde & une analyse critique du média en décrivant
ses grandes caractéristiques, en présentant ses principales utilisations (traitement
de données, exercice répétitif, dialogue, simulation...) et en examinant quelques

modalités de recours & l'ordinateur dans 1'enseignement.

Cette analyse est complétée en annexe par la description d'une cinquantaine de pro-
grammes dans les disciplines suivantes: biologie (3), chimie (7), physique (15),

mathématiques (4) et &conomique (12).

Ni mirage technologique, ni ferment d'une révolution scolaire, 1'ordinateur se
révéle plut8t comme un outil de plus & la disposition de 1'école; il faudra

cependant lui assurer une intégration judicieuse aux pratiques pédagogiques.
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Ouel projet ce fut ! Mous, profanes, avons pu pénétrer dans les arcanes de
1'enseignement assisté par ordinateur. Cette expérience passionnante n'aurait

pu se réaliser sans l'apport de plusieurs personnes.

Les conseils judicieux de nos collaborateurs de la premidre heure, Raymond
Barbeau et Liem Mguyen, tout comme ceux de Roland Viau, nous auront fait

choisir une voie qui devait se révéler particuligrement fructueuse.

L'intér&t manifesté par les responsables de PROSIP au Ministare, de méme que
le soutien financier que 1a DGEC nous a accordé, ont rendu possible la réali-

sation du projet.

L'acces 3 1'ordinateur, pour ces déshérités qu'étaient les départements
d'enseignement, consenti par la Direction du Collége a fait que nous sommes
assurément parmi les premiers 3 pouvoir offrir ce type de support 3 la forma-

tion des étudiants dans le réseau collégial du Québec.

Quant au développement du syst2me informatique, il n'a été possible que par
les prouesses techniques et la programmation minutieuse du personnel du

service d'informatique.

Les applications contenues dans la bibliothgque du systéme ont nécessité un
travail de bénédictin de la part des professeurs qui devaient évaluer le
didacticiel, en faire la traduction et la vérification. Leur intérét pour

le média fait que nous sommes 3 meme d'offrir un certain nombre de programmes,

sans quoi nous nous serions retrouvés dans la position d'un systéme opérant

a vide,

Enfin, grands remerciements 3 Laurette Rouleau qui aura su déchiffrer si
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L'ORDINATEUR COMME MEDIA EDUCATIF

INTRODUCTION: L'ORDIMATEUR, SECOMD MIRAGE TECHNOLOGIQUE ?

Au mois d'octobre 1979, dés repfésentants de la compagnie ControI‘DATA
procédaient 3 une démonstratioﬁ au Colldge de Sherbrooke du systdme PLATO.
Cette démonstration nous révélait certaines possibilités pédagogiques de
Hordinateur: analyse de cas, illustration des phénoménes, simulation,

apprentissage actif, rétroaction immédiate, cheminement individualisé...

Ce premier moment de fascination s'estompa graduellement pour faire place

3 une hésitation, puis 3 un doute: qui n'a pas souvenance de ces marchands
de quincaillerie audio-visuelle dont les belles paroles ont conduit le
Collége A pourvoir le Centre des médias d'un magnifique studio de télévi-
sion et d'une mirobolante régie centrale de diffusion. Il faut bien
reconnattre que 1'utilisation plutdt restreinte qui est faite de ces

~ équipements a de quoi laisser songeur 3 propos du r8le de la technologie

éducative dans 1'enseignement.

Apras l'audio-VisUel, ne risquions-nous pas d'&tre envoltés par un second

mirage technologique ?

"Cette fois, la situation nous paraissait différente car 1'ordinateur
s'était d&ja taillé une place importante dans la vie quotidienne du
colldge. Comme partout ailleurs dans le réseau collégial, celui-ci est
devenu un outil de gestion remplissant de nombreux r8les dans 1'adminis-
tration générale et'pédagogique: paye, inventaire, gestion financiére,
dossier de 1'étudiant, bulletin cumulatif, horaire... 11 sert &galement

de laboratoire aux deux cents étudiants inscrits dans le programme d'in-

formatique.

L'équipement est 13; son utilisation est importante; on ne risque pas

de se trouver face 3 un éléphant blanc.

.3
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Toutefois, en paralléle 3 ces deux secteurs — 1'administration et 1'en-
seignement de 1'informatique ~— aurait pu se développer un troisiéme

champ d*utilisation: 1'enseignement assisté par ordinateur,

Alors que certaines applications pédagogiques de 1'ordinateur apparaissaient
comme prometteuses, les départements d'enseignement y ont eu peu recours.
Comment expliquer ce désintéressement ? A quelles conditions apparait-il
souhaitable d'intégrer ce média 3 la pratique pédagogique 7 Quel type de
support faudrait-il offrir aux professeurs pour faciliter cette intégra-
tion ?

C'était 13 tout un domaine de 1'innovation pédagogique qui restait large-
ment & défricher dans le réseau des colléges du Québec.

Control Data nous avait mis l1'eau 3 la bouche: fontaine, allions-nous

boire de ton eau ?7,..



3.

1.0 PREMIERE PARTIE: LA GENESE DU PROJET

1.1

Les possibilités d'une nouvelle génération d'ordinateur

La prudence la plus &lémentaire n'aurait-elle pas dd nous inciter 3
éviter le champ des applications pédagogiques de l'ordinateur ?

Peut-8tre...

Sauf que la philosophie du monde de 1'informatique était alors en
train de changer. Bientdt 1'ordinateur allait devenir un outil 3 la
portée de tous... et de toutes les bourses. Pourquoi pas des ensei-

gnants et des étudiants ?

Car il fallait reconnattre que les possibilités pédagogiques de
1'ordinateur étaient demeurées jusqu'alors plutdt théoriques que
réelles: les équipements et le logiciel existants limitaient, sinon
rendaient 3 peu prés impossible une intégration fonctionnelle aux

pratiques pédagogiques.

En effet, le systédme informatique de la plupart des colléges ne pou-

3

3 .3
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vait répondre adéquatement aux demandes des usagers autres que ceux dem

1'administration ou du département d'informatique. Les contraintes
de ce systdme, i.e. le mode de traitement en lot ('batch') 3 partir
d'un point d'entrée et d'un point de sortie, rendaient tout & fait
inapplicable le concept d'enseignement assisté par ordinateur comme
une activité accessible & un grand nombre d'étudiants. Si plusieurs
professeurs dans quelques départements s'étaient mis en frais de
vouloir utiliser 1'ordinateur, il aurait été matériellement impossi-

ble de répondre 3 la demande.

Cette incapacité de répondre adéquatement 3 un grand nombre d'usagers
se doublait d'une dépendance technique importante; 1'utilisation de
1'ordinateur exigeait une initiation & un langage évolué de program-
mation (FORTRAN, COBOL, APL...). Cette initiation demandait de 45 3
180 heures. Aucun professeur n'était disposé 3 assurer cette initia-

tion & ces étudiants au détriment du temps.consacré 3 la matiére de

son cours.

|
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Toutefols, & 1a fin de 1979, une nouvelle technologie permettait
d'entrevoir la possibilité de lever certaines de ces contraintes et
de rendre accessible 3 un grand nombre d'étudiants 1'enseignement

assisté par ordinateur,

Une premi&re innovation consistait en un mode de traitement interactif
(ou conversationnel) en temps partagé sur les ordinateurs de moyenne
ou de grosse taille., Ce qui était nouveau n'était pas tant le principe
que l'accessibilité, Au lieu d'@tre placés a3 la queue leu leu
dans une file d'attente face & un seul point d'entrée sur l'unité
centrale de l'ordinateur, désormais les usagers peuvent &tre en commu-
nication constante avec leurs fichiers ou leurs programmes; c'est 13

la dimension interactive,

D'autre part, plusieurs usagers peuvent travailler simultanément, en
temps partagé, sur le méme ordinateur; en effet, un systéme de contrdle
électronique partage entre plusieurs terminaux 1'accés 3 la mémoire
centrale ou aux disques, C'est ainsi qu'un ordinateur moyen ("mini")
comme le PDP11/70 du Collége de Sherbrooke pourrait éventuellement ac-

commoder jusqu'3 64 usagers en méme temps.
Un goulot d'étranglement venait de sauter...

Le développement fulgurant des micro-processeurs bouleversait également
le paysage de 1'informatique; de nouveaux noms, hier totalement
inconnus, se retrouvaient sur toutes les lévres: APPLE, TRS-80, PET,

ATARI... On venait d'entrer dans 1'@re de l'ordinateur personnel.

Car il faut savoir qu'un '"micro' a une capacité de traitement & peu
pré&s comparable 3 un IBM-360 d'il y a une décennie. Ce "micro" colte
souvent moins de $2,000. On assistait ainsi 3 une baisse phénoménale
du coQit des équipements qui laissait luire la possibilité pour un

collége de se doter de )'appareillage requis 3 un prix trés abordable.



1.2

5.

11 devenait désormais possible d'équiper un laboratoire d'enseignement
assisté par ordinateur, soit aVéb'des terminaux reliés 3 un minl -
ardinateur central, soit avec des micro-processeurs indépendants, dans
un environnement interactif ou conversationnel. Jusqu'alors outil de
gestion pour les cadres administratifs et instrument de laboratoire pour
les étudiants d'informatique, l|'ordinateur pouvait désormais devenir un

média éducatif pour 1'ensemble des étudiants et du corps professoral.

Une idée centrale: le support aux professeurs

' De nouveaux horizons s'ouvraient au plan technique: qu'en é&tait-il 3

celui de la pédagogie ? Une bradve revue de quelques ouvrages publiés
sur le sujet (voir I'annexe:[ ) nous indiquait que tous reconnaissaient

3 1'ordinateur un rdle spécifique comme outil pédagogique.

Cependant, la conclusion de Tournier (1978) avait 1'effet d'une douche

froide propre 3 réfréner un enthousiasme trop facile.

En effet, elle notait que "son utilisation fait 1'objet de trds sérieuses
remises en question, que si en théorie 1'ordinateur est un instrument
dont la flexibilité peut 8tre quasi illimitée, en pratique on l'utilise

souvent pour des t8ches qui sous-utilisent ses capacités logiques'',

Par ailleurs, F. Meynard et ses collaborateurs (1979) avaient effectué
un inventaire des applications pédagogiques de 1‘ordinateur dans le
réseau collégial québécois. Cet inventaire indiquait que les projets
réalisés jusqu'd ce jour étaient 1'oeuvre de'praticiens convaincus, en-
thousiastes,de bricoleurs bénévoles, abattant un travail énorme ,

mais cela,sans beaucoup de support.”
De sorte que leurs projets vivaient 1'espace d'un printemps...

11 nous est apparu qu'il fallait opérer un renversement de perspective:
au lieu de soutenir un 3 un des projets dont 1'existence se révélait
fort éphémére, il fallait rechercher quelles étaient les conditions

requises pour rendre viable cette méthodologie d'enseignement.

3 3
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Pour favoriser un développement efficace de 1'utilisation de l'ordinateur,
les auteurs de ce rapport recommandaient un modéle ''d'initiative locale...
s'appuyant sur les ressources locales de tous ordres,mais en leur dor -
nant un support de viabilité... leur laissant le temps d'acquérir un

savoir-faire'.

La piste qui nous est apparue la plus intéressante 3 explorer était celle
d'un support institutionnel assuré par le Collége auprés du corps profes-
soral. 11 sera possible aux départements de recourir & l'ordinateur en
autant que le Collége leur consacre des ressources, comme il le fait

déja pour 1'administration générale et pour la formation des étudiants

en informatique.

D'od 1'idée centrale du projet: viser a développer et & évaluer une
action locale de support 3 l'enseignement assisté par ordinateur s'arti-

culant autour des trois volets suivants:

. un inventaire de la documentation existante afin d'évaluer 1'intérét
pour les disciplines du niveau collégial des nombreux programmes
contenus dans la banque DECUS constituée par les usagers de la com-
pagnie DIGITAL et de ceux offerts par des distributeurs spécialisés

dans le domaine;

. la mise sur pied d'une expérience-pilote avec un ou deux départements
afin d'approfondir la pertinence pédagogique d'activités d'apprentis-
sage assistées par ordinateur et les conditions d'accessibilité & un

grand nombre d'étudiants;

. l'organisation de sessions de perfectionnement, dans le cadre du
programme PERFORMA-CPEC, afin de fournir aux professeurs une fami-
liarisation avec les modéles pédagogiques qui sous-tendent-1'utili-
sation de l'ordinateur et une illustration des possibilités et des

limites de ce type de média.

Ce sont 13 les trois axes autour duquel allait se structurer le projet.

Mais encore fallait=il lui donner une direction.



1.3 Quelques grandes orientations

Pour amorcer une-action auprds des: professeurs dans. le cadre: d'un. éventuel
projet, il nous a.fallu retenir quelques grandes ordientations, effectuer

un choix parmi quelques.options possibles qui- s'ouvraient 3 nous.

Il fallait au point de départ reconnaftre un principe-de base sur lequel
tous les spécialistes. des médias s'accordent: un média éducatif ne cons-
titue qu'un outil, qu'un support technique pour faciliter 1'apprentissage
des étudiants. Et, 3 ce titre, aucun média n'a vraisemblablement toutes
les qualités requises pour &tre le meilleur dans toutes les situations

pédagogiques.

Au cas ol il subsisterait encore chez certains 1"illusion qu'il existe-une
méthode pédagogique idéale en soi, une panacée pour tous. les problémes

pédagogiques. ..

C'était une fagon de se prévenir contre les engouements faciles et factices

qu'a connusd une certaine époque 1'audiovisuel: !

Dans cette perspective, point n'est nécessaire de chercher- 3.démontrer la
plus grande efficacité en soi: du.média-"ordinateur" par rapport 3 d'autres

types d'interventions pédagogiques.

Nous. nous sommes plut8t inscrits.dans:une approche:selon laquelle 1'amé-
lioration de la. qualité de 1'apprentissage des étudiants sera atteinte

par une diversification des stratégies d'enseignement, par un élargissement
de la panoplie d'interven;ions du professeur;

Le travail sur ordinateur viendrait d&s lors s'ajouter comme complément 3
1'assistance au cours, 3 la résolution de problémes ou.d'exercices, 3 la

conduite d'expériences en laboratoire, 3 la recherche en bibliothéque, au
stage en milieu de travail, aux sorties sur le terrain, au projet de fin

d'étudeSss .
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Par ailleurs, il fallait aussi prendre position face au systeéme PLATO de
Control Data .

Mous dOmes avouer qu'il se révélait particulidrement intéressant, mais
encore trop dispendieux pour les institutions d'enseignement, 3 1'exception

peut-étre de celles de la riche province d'Alberta.

Le prix des terminaux était encore trop élevé de telle sorte que le colt
d'achat d'appareillage pour équiper un laboratoire d'enseignement assisté
par ordinateur demeurait prohibitif.

De plus, parce que ces terminaux sont reliés 3 un ordinateur central loca-
lisé 3 Québec, l'utilisation de Plato entratne des colts récurrents au
niveau des lignes de transmission interurbaine (environ $200. par mois par
ligne), 3 celui de la location du logiciel de support et de la banque de
programmes.

Enfin, un systéme centralisé comme Plato présente un inconvénient majeur:
le didacticiel (les programmes pédagogiques) développé n'est pas indépen-
dant du logiciel de support de la compagnie, ce qui entratne une dépendance
3 moyen terme et emp@che toute transférabilité vers des équipements de

d'autres compagnies.

Pieds et poings liés avec Control Data , nous n'y étions pas préts.

Toutes ces raisons nous ont amené 3 délaisser le systéme Plato et 3 déve-
lopper un projet 3 partir du mini-ordinateur du Collége et des micro-
processeurs, Dé&s lors, dans 1'optique d'une décentralisation des é&quipe-
ments et d'une autonomie des usagers, il nous est apparu que le mode
d'utilisation des appareils ne devait exiger, de la part des usagers, qu'un
minimum d'initiation. Lorsqu'un professeur recourt 3@ 1'ordinateur comme
média, il souhaite véhiculer des notions dans sa discipline, et non pas

inscrire ses étudiants 3 un cours d'informatique.

Dans le m&me sens, les professeurs qui se servent de cette méthodologie
d'enseignement devraient 8tre dégagés des probl&mes techniques de program-

mation et de systdme informatique, afin qu'ils puissent se concentrer sur



la dimension pédagogique.

Enfin, dans les multiples applications pédagogiques de 1‘'ordinateur, toutes
ne nous apparaissaient pas présenter le méme degré d'intéré&t. 11 faudrait
probablement privilégier certaines tout en évitant de s'engager dans la

voie de l'enseignement programmé.

Et tout le didacticiel se devait d'&tre en langue frangaise, est-il besoin

d'en rappeler la nécessité !

i3
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10.

2.0 DEUXIEME PARTIE: LA PERIODE DE DEMARRAGE

Présenté 3 la DGEC au printemps 1980 dans le cadre du programme PROSIP,
le projet recevait une subvention qui allait nous permettre de continuer

3 débroussailler le terrain de 1'enseignement assisté par ordinateur.
Mul doute que sans cette subvention, le projet aurait tourné court,..

Trois opérations ont marqué particulié&rement cette période de démarrage
du projet: une tournée au Québec pour rencontrer des spécialistes oeu~
vrant dans le domaine; un inventaire du didacticiel (3 1'exception de
Plato) disponible sur le marché et une analyse de sessions de perfection-

nement des professeurs dispensées dans le programme PERFORMA-CPEC.

2.1 Une tournée exploratoire au Québec *

11 existe une littérature anglo-saxonne abondante dans le domaine de
1'application pédagogique de 1'ordinateur (A.P.0,). La description
des recherches, des expériences et des évaluations nous permet de
bien connaitre la situation au Canada anglais, aux Etats-Unis, en

Angleterre et méme en Australie.

Il nous est malheureusement difficile d'affirmer la m@me chose pour
le Québec. M@me si plusieurs articles ont été écrits et méme si la
DGME par feu '"Bip Bip' a fait des efforts considérables de diffusion
de 1'information, les expériences sur les A.P.0. au Québec demeurent
souvent des expériences peu connues et mal connues. Au niveau collié-
gial, le rapport de Francis Meynard avait comblé une lacune dans ce

domaine.

Devant ce manque de documentation écrite et pour vérifier notre appro-
che face aux A.P.0., nous avons décidé de faire une tournée explora-
toire pour rencontrer des personnes qui pouvaient nous brosser un

tableau de 1a situation existante au Québec.

* Cette section et la suivante reproduisent de larges extraits du rapport suivant:
Guy DEN1S, Roland VIAU, Rapport 1980-1981 sur 1'A.P.0. dans Performa, Programme
Performa, Faculté d'éducation, Université de Sherbrooke, 1981.
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Notre tournée s'est donc déroulée d'octobre 80 3 janvier 81. Les per-

sonnes et le comité rencontrés furent:

- Solange Ducharme, Collage de Sherbrooke

- Marcel Labelle, Commission des Ecoles catholiques de Montréal
- Francis Meynard, D.G.M.E., Ministére de 1'éducation

- Liem Nguyen, Collége de Sherbrooke

- Pierre NonNon, Collége de Victoriaville

~ Serge Mormand, Université de Montréal

- Jacques Ste-Marie, Université Laval

- Le sous-comité sur les utilisations de 1'ordinateur en pédagogie

Ces rencontres nous ont effectivement permis de préciser la situation
qui prévaut actuellement au Québec. |1 existe bien entendu des nuances
dans les opinions émises par les personnes rencontrées, mais de fagon

générale, on s'entend sur les sept points suivants:

- L'inténet poun L'intégration de £'ondinatewr comme outil d'apprentis-

sage et d'enseignement est généralisé,

Tous les niveaux scolaires (primaire, secondaire, collégial et uni-

versitaire) semblent 8tre intéressés par les A.P.0. et nous retrouvons

des expériences de tous genres et dans diverses matiéres. De plus,
cet intérét n'est pas limité aux éducateurs. En effet, au niveau

secondaire et collégial, nous rencontrons souvent des étudiants et
des professeurs utilisant des micro~ordinateurs dans leurs loisirs

et désireux de s'en servir dans leur apprentissage.

- Dans La plupart des cas, L'inténet génénal est encone & L'Etape de
La cuniosité et de L'information.

Beaucoup d'éducateurs en parlent mais peu encore agissent !
Seuls les professeurs d'informatique utilisent systématiquement

1'ordinateur comme instrument de laboratoire. Pour les autres,

1'ordinateur demeure un outil mystérieux aux possibilités mal définies

mais aussi aux milles complications.,

—3 3
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- 1L existe plusieuns expénriences sur fLes A.P.0. mais La plupant des
utilisateuns sont encore isoLés, 1L n'existe pas de communication
entre eux. '

La plupart des expériences sont menées par des professeurs dans le
cadre de leur cours. Le niveau collégial, par exemple, est un milieu
ol foisonnent beaucoup d'expériences individuelles menées par des pro-
fesseurs de différentes mati@res. Nous constatons méme qu'il peut
exister plusieurs expériences dans un méme collége sans toutefois qu'il
y ait un lien ou une collaboration directe entre les expérimentateurs.
|1 reste, semble-t-il, 3 créer un lien de communication entre tous ces

ilots d'expériences.

- Au plan de £'appanreillage, La majornite des utilisateuns convergent vens
Les micro-ondinatewns.

Selon la plupart des personnes rencontrées, la venue des micro-ordinateurs
sera le point de départ de l'implantation, 3 plus ou moins long terme,

des A.P.0. dans les colldges. Etant peu dispendieux, faciles de manipu-
lation, et d'une utilisation autonome, les micro-ordinateurs seraient

les outils par excellence pour des non-initiés,comme c'est le cas pour

la plupart des éducateurs.,

- Le champ de connaissances,fa terminologie, Les modéles théoniques,...
sont Loin d'ethe bien cenés dans Les A.P.O.

Les A.P.0, sont tellement jeunes,pour ne pas dire naissantes, qu'il est
encore difficile d'en cerner les possibilités et les limites. Chaque
année voit nattre de nouvelles expériences souvent fort intéressantes.
De plus, le champ de connaissances n'est pas bien délimité; chacun y

va de sa terminologie, de ses catégories et souvent de ses propres
prophéties. Pour des non-initiés, les points de rep&re sont donc encore
obscurs; quant au langage, il est souvent d'un hermétisme 3 en rebuter

plus d'un.
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A moyen tewme {d'ici 2 ou 3 ans), Le Ministere veut faire connattre et
promouvoin différentes expéniences sun Les A.P.0. dans Les coflges.

Il existe, pour le niveau collégial, un comité appelé le sous-comité

sur les utilisations de 1'ordinateur en pédagogie (S.C.U.0.P.) qui a
comme mandat de supporter les efforts faits dans les colléges. Mous
souhaitons que le travail de ce comité permette d'abord une meilleure
accessibilité & 1'information et par la suite de franchir, pour les
projets importants, le pas de 1'expérimentation 3 la diffusion. Mention-
nons également 1'existence d'un programme de support 3 la production de
matériel informatisé 3 la DGEC. '

Au plan du penfectionnement des professewns, beaucoup reste & faire.

Il semble que dans le réseau PERFORMA le travail soit bien amorcé. Avec
déja plus de 5 ans d'expérience, PERFORMA cherche 3 offrir aux profes-

seurs des colldges des activités modelées sur leurs besoins et sur 1'évolu-

tion constante des A.P.0. D'autres universités proposent des cours de
perfectionnement. Mentionnons en particulier le travail de Jacques
Ste-Marie 3 Laval. Tout en demeurant intéressantes et généralement bien
congues, ces‘activftés sont souvent concentrées sur une application péda-

gogique particulidre de 1'ordinateur.

Voil3d donc les constats que nous avons pu retirer de notre tournée explora-

toire. 11 se manifeste un intérét et une curiosité indéniable pour le

domaine, mais on en est encore 3 chercher une stratégie d'intervention

efficace, tant au niveau local que provincial.

Une analyse des sessions de perfectionnement dans le CPEC

C'est en 1976, au Collége de Sherbrooke, que fut donnée,dans le cadre de
PERFORMA, la premi&re activité de perfectiqnnement sur les A.P.0. Depuis

lors, il s'est donné 29 activités dans 11 coll@ges pour rejoindre plus de

240 professeurs. 11 est important de spécifier qu'il ne s'agit pas de la
méme activité répétée 29 fois dans 11 colleéges; au contraire, il s'agit

bien de 29 activités données souvent par des personnes différentes ayant

des approches différentes. Nous pouvons 3 juste titre prétendre que

3
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PERFORMA a déja 5 ans d'expérience dans le perfectionnement des professeurs

dans le domaine des A.P.O. .

L'analyse de chaque dossier de présentation des activités nous a permis de
constater que la matiére transmise dans les activités s'est transformée et
améliorée au fil des années. En effet, les premiéres activités étaient
axées sur l'apprentissage de la programmation, dans un langage évolué
(APL, FORTRAN, BASIC). Depuis quelques années, on retrouve davantage une
préoccupation pédagogique dans les sessions offertes. Nous croyons que
cette évolution traduit 1'expérience acquise au contact des recherches

réalisées dans différents milieux.

Méme si la matidre 3 couvrir devient mieux cernée, un autre pas doit &tre
franchi: il nous reste 3 définir et & approfondir un design pédagogique
propre aux activités sur les A.P.0. Mous entendons ici par design pédago-
gique les prérequis nécessaires aux participants, les niveaux d'objectifs a
atteindre, les stratégies d'enseignement a utiliser, les modes d'évaluation...
Certes, chaque activité se présente actuellement avec un design pédagogique.
Mais celui-ci demande d'@tre mieux adapté aux besoins des professeurs du

milieu collégial.

Comme hypoth&se de travail, nous avons proposé un découpage des activités

sous trois pb&les:

- %7 pdle: l1'analyse critique du média

Dans ce type d'activités, le participant devrait procéder 3 une analyse
critique de 1'ordinateur comme média éducatif en effectuant un survol de
ses principales utilisations et en examinant les modalités d'intégration
3 la pratique. A condition d'avoir plusieurs exemples sous la main, il

devient possible d'examiner les particularités inhérentes au média.

Cette analyse peut déboucher sur les conditions pédagogiques concrétes

qui entourent 1'utilisation du média: quel genre d'applications?
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Qﬁels sont les contenus visés ? Pour des objectifs de quel niveau ? Comme
travail obligatoire ou facultatif pour 1'étudiant 7 Précédé ou non d'un
exposé théorique 7 Nécessitant combien de temps au terminal ? Avec ou sans
copie imprimée des résultats obtenus ? Suivi ou non d'une discussion en
classe ? Organisé comme un laboratoire en groupe ou comme exercices indivi-

duels a faire pendant les heures de travail personnel ?

Enfin, cette réflexion peut se poursuivre autour des différentes contraintes

matérielles ou administratives inhérentes 3 1'utilisation du média.

Ce genre d'activités ne devrait pas nécessiter de formation préalable en

informatique.

23 p6le: la programmation

11 nous paraft difficile pour des professeurs d'approfondir une réftexion
sur le média sans s'astreindre’ & apprendre des éléments de base sur l'or-
ganisation d'un ordinateur et, surtout, sur les méthodes de programmation

(ordinogramme et instructions dans un langage évolué).

Sans vouloir faire du professeur un analyste-programmeur, il s'avére
presqu'indispensable qu'il s'initie aux principales commandes d'un systéme
interactif, aux procédures de création ou de mise 3 jour des fichiers de
données, aux instructions de programmation pour les éntétes, 1Yinitialisa~
tion des variables, les calculs, les boucles, les branchements, 1'ouverture

et 1'impression des fichiers de résultats...

Mais une question demeure sans réponse: jusqu'ol devons-nous aller dans

ce domaine ?

3
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~ 38 pble: la réalisation de matériel pédagogique

La principale caractéristique de 1'ordinateur au plan pédagogique tienc
dans 1'interaction qu'il rend possibie avec 1'étudiant. Cette inter-
action pouvant prendre diverses formes, il devient intéressant pour les
professeurs de développer, avec l1'aide de ressources appropriées, du
matériel comme des dialogues sur le systéme SCOPE, des exercices répéti-
tifs, des simulations, etc. Ce type d'activités ayant comme objectif de
faire réaliser du matériel par les participants, il nécessite des
ressources humaines et matérielles appropriées, en plus d'une certaine

connaissance de la part des participants d'un langage de programmation.

Selon que 1'accent sera mis sur 1'un ou 1'autre de ces p8les, une activité

particulidre de perfectionnement prendra une coloration différente.

Cependant, cette hypothése de travail traduisait notre désir de voir s'in-
fléchir davantage vers des préoccupations pédagogiques un perfectionnement

surtout axé sur des notions d'informatique.

Nous avons cru comprendre que les informaticiens étaient surtout engagés dans
des activités de conception ou de programmation de systéme de traitement

de données A caractére administratif, financier ou m8me scientifique.

Or, le traitement de données ne constitue qu'un type particulier d'utilisa-
tion de 1'ordinateur comme média. |1 en existe d'autres, comme nous le

verrons ultérieurement (voir section 4,2).

De plus, le monde de 1'informatique n'est pas encore complétement converti
3 la conception de systéme pour usagers non-initiés. Antérieurement,
toutes les phases du traitement étaient sous le contr8le direct du service

d'informatique.

Imaginors 1e changement de mentalité que représente le fait de placer 1'ordi-
nateur dans les mains d'un étudiant qui commettera toutes sortes d'erreurs
d'utilisation quand il ne s'amusera pas d donner libre cours 3 toutes ses

fantaisies pour voir ce que cela donne !
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Un environnement interactif pour usagers non-initiés demande une grande
transparence au niveau des procédures d'utilisation)car on ne peut s'at-
tendre 3 ce que ces derniers soient au fait de toutes les subtilités des
commandes ou des instructions informatiques. Ce contexte exige également
un contr8le beaucoup plus serré des erreurs qui sont susceptibles de se

produire dans 1'exécution d'un programme.

Voild donc od nous conduisait cette hypoth2se de travail: 1'analyse criti-
que du média, la conception et la programmation du didacticiel dans un

environnement interactif pour &tudiants non-initiés.

Dans cette optique, nous avons organisé au Collége de Sherbrooke quatre

sessions de perfectionnement (voir annexe 2): une axée sur 1'analyse

‘critique du média, une seconde en production de dialogue & 1'aide du systéme
SCOPE (voir section 3.4) et deux sur 1'initiation 3 la programmation en BASIC.

Une cinquantaine de professeurs ont participé a ces sessions; nous croyons
avoir atteint de fagon généralement satisfaisante les objectifs poursuivis

a travers le troisiéme volet du projet..

Un inventaire de la documentation existante

La question du didacticiel, i.e. des programmes construits pour les étu-
diants dans une optique d'apprentissage, va constituer le point névralgique

des démarches d'intégration de 1'ordinateur comme média éducatif.

Les informaticiens sont parvenus 3 simplifier les procédures d'utilisation
de l'ordinateur au point ol son usage ne requiert qu'un strict minimum
d'initiation; les fabricants ont réduit de fagon trds nette le prix des

équipements de sorte qu'il est maintenant tra&s abordable.

Que pouvons-nous en faire comme média, maintenant qu'il n'est guére
plus complexe 3 opérer ou plus dispendieux 3 se procurer qu'un magnétoscope

3 cassette 7

3

3 3
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Deux voies d'intégration de 1'ordinateur comme média paraissent s'offrir

aux institutions d'enseiqnement:

- 1 voie: celle de la programmation qui demande & des étudiants, a
1'aide d'instructions ou de commandes informatiques, de
construire ou de modifier des programmes pour résoudre des
probl2mes, pour effectuer des exercices en physique,
mathématiques, chimie...

- Zéme voie: celle de 1'exécution de programmes dé€ja construits ol

1'utilisation ne requiert aucune connaissance de la part
de 1'étudiant en informatique et qui lui permet d'effectuer

des exercices en économique, biologie...

La premigre voie est 3 toute fin pratique fermée aux professeurs du niveau
collégial pour les prochaines années. Cette voie exige qu'eux-mémes aient

une bonne formation en informatique, ce qui est rarement le cas.

De plus, elle comporte les mBmes exigences du c8té des étudiants: certains
ont pu acquérir une telle base au secondaire ou dans les cours complémen-

taires au collégial, mais ce n'est pas le lot de la majorité.

Un professeur qui voudrait s'engager dans cette voie devrait songer
3 assurer ces bases au détriment du temps consacré 3 sa matigre, 3 quoi il

se refuserait, 3 juste titre d'ailleurs.

Voild les raisons qui nous am@nent & croire Qque cette voie demeurera blo-
quée dans un avenir prévisible., Situation tout 3 fait déplorable au moment
od l'ordinateur est en train de devenir,dans bon nombre de secteurs sur le

marché du travail, un outil aussi disponible que la calculatrice.
Reste donc la seconde voie...
Elle a pris la forme,au Collége de Sherbrooke, d'une biblioth&que publique

(banque) de programmes rendus disponibles aux étudiants par 1'intermédiaire

d'un systéme d'enseignement assisté par ordinateur développé sur les



équipements du service d'informatique (le mini=ordinateur PDP 11/70). Hous
verrons plus en détails dans le prochain chapitre pourquoi nous avons ef-

fectué ce choix et comment nous avons organisé le systéme.

-3 3 3 __3

Nous avions constitué les rayons d'une bibliothéque; quelle. documentation

allions-nous y placer ?

Nous avons entrepris notre recherche du didacticiel par une classification

-3 3

sommaire des programmes offerts par DECUS*, banque constituée par les usa-
gers de la compagnie DIGITAL. Nous avons complété cet inventaire en faisant
appel 3 d'autres maisons d'édition: Compress, Conduit, Microphysics,

Edward Arnold...

Puis nous avons procédé, avec la collaboration de professeurs de certains
départements, 3 une analyse préliminaire des documents, en cherchant &

‘déterminer s'ils touchaient des notions couvertes dans les cours de niveau

.3 3 __3

collégial et s'ils présentaient un intérét pédagogique. Et nous en avons

—3

acheté quelques-uns.

Pour découvrir, somme toute, que le nombre de programmes disponibles sur le

" marché est tras grand... mais de peu d'intér@t au plan pédagogique !

—3 3

Expliquons-nous...

.3

La trés grande majorité des programmes offerts visent 3 faire du traitement
de données. Par exemple, vous entrez un fichier de données comme les notes
des étudiants et 1'ordinateur vous calcule une moyenne, un écart-type, un

rang perceﬁtile°

—3 3

Quel intéreat présentent de tels programmes pour fin d'enseignement 7 Quand
la procédure de résolution (1'algorithme) est 1'objet de 1'apprentissage,
aucun ! Par ailleurs, quand le traitement est complexe et que la procédure

de résolution n'a pas une grande importance en soi, il peut devenir intéressant,,

* Digital Equipement Corporation, IDEAS: index and description of educational
application software, 3& édition, 1979.

3

3



de faire traiter par 1'ordinateur des données pour amener 1‘'étudiant 3

s'investir surtout dans 1'interprétation ou 1'analyse.

Se dégageait donc une constatation de grande importance: il y a peu de

didactic iel intéressant pour le niveau collégial disponible sur le marché.

De plus, le didacticiel intéressant est en langue anglaise, nécessitant

une traduction en frangais et une adaptation au contexte québécois.

Enfin, le didacticiel offert présente des problémes de transférabilité,
étant en quelque sorte dépendant de 1'équipement sur lequel il a été
produit.

Par exemple, une simulation développée en BASIC sur DIGITAL

n'est pas compatible avec le logiciel de support de HEWLETT-PACKARD,

Meme situation au niveau des micro-ordinateurs: la version du langage
BASIC utilisée par APPLE est un dialecte différent et non-compatible avec
celle du PET-COMMODORE ou du TRS-80 de RADIO SHACK.

En telle sorte que la diffusion d'un programme nécessite autant de versions

différentes adaptées 3 chaque compagnie.

Que conclure de toutes Ges observations, sinon que la deuxi&me voie d'in-
tégration de 1'ordinateur comme média n'est pas sans embOches, mais emb@-
ches surmontables comme nous le verrons dans la partie suivante.
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TROISIEME PARTIE: UM SYSTEME D'ENSE!GNEMENT ASSISTE PAR ORDINATEUR

L'ordinateur s'était taillé une placé importante dans la vie du Collége

comme outil de gestion et comme instrument de laboratoire.

Comme média pour faciliter 1'apprentissage des étudiants, il fallait donner
une place au soleil aux départements d'enseignement. Pour ouvrir la
voie aux efforts d'utilisation de 1'ordinateur pour fin d'apprentissage, il
fallait que le College donne 3 ces départements un certain accés 3 de 1'équi-

pement et leur fournisse un support technique ou.méthodologique.

Certes, la nature et liampleur des besoins des départements restaient encore
largement 3 définir et 3 préciser. Mais ceux-ci’  ne pouvaient se préciser

tant que le Colladge ne leur offrait pas un minimum de services.
C'est pourquoi nous avons été amené 3 recommander au Collége d'amorcer une

période de démarrage dans ce secteur lors de 1'année scolaire 1981-82 en

mettant sur pied un laboratoire d'enseignement assisté par ordinateur.

3.1 Un laboratoire intéqré au PBP 11/70

Pour constituer un tel laboratoire, deux possibilités s'offraient:
. soit 1'intégration au systéme en temps partagé du PDP 11/70, soit 1'achat

de micro-processeurs.

Ces derniers connaissent un essor prodigieux. A chaque semaine, de
nouveaux appareils, de nouvelles compagnies apparaissent. Et les cons-
tructeurs japonais ne sont pas encore entrés dans la ronde ! La
technologie en est 3 ses tout débuts, en telle sorte qu'il y a lieu de
croire que les micro-processeurs s'amélioreront considérablement dans

les années qui viennent.

Dé plus, la demande au niveau des départements était mal définie:
quelle serait 1'ampleur des besoins ? Quelle capacité de traitement
serait requise ? Avec ou sans graphisme 7 Avec ou sans imprimante 7

Pour quel type d'utilisations?

3

3 3 3 _3 _.3
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Dé&s lors, nous avons recommandé au Collége de s'écarter provisoirement
de cette piste pour adopter celle de 1'intégration au PDP 11/70. Une
telle solution ne nécessitait pas 1'achat de nouveaux équipements. E.le
avait aussi le mérite de laisser évoluer et se préciser la demande des

départements.

Cette solution sera probablement transitoire. Dans quelques années,
selon 1'ampleur ou 1'utilisation faite, le Colleége pourra commencer a
équiper en micro-processeurs les départements qui en démontreront la

pertinence.

Par ailleurs, pour éviter de surcharger le systéme d'exploitation du
PDP 11/70 et d'en diminuer les performances, le Collége décidait de limi-
ter & quatre ports d'entrée ledit laboratoire: trois écrans-vidéo et un

terminal papier LA-36 utilisé comme imprimante.

Divers facteurs pouvaient influencer le choix du lieu ol serait localisé
un tel laboratoire: facilité d'accés, cdblage, local disponible... Le
College décidait de 1'installer provisoirement dans un local attenant au
service d'expérimentation et 3 proximité de celui de 1'informatique.

Cette localisation devait se révéler fort avantageuse lors de la période

de rodage avec les étudiants (voir section 4.5).

Toutefois, il devrait éventuellement se retrouver au Centre des médias.

Une bibliothéque publique

"

Lorsque vint le temps de concevoir le systéme d'enseignement assisté par

ordinateur, plusieurs considérations entrérent en ligne de compte.

Il fallait d'abord établir un mode de catalogage qui permette de
repérer facilement les applications disponibles aux usagers. HNous avons
opté pour un systéme de '"'menu d la carte'' ol 1'usager effectue un choix

parmi les possibilités offertes a 1'écran.
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La bibliothéque forme un systéme de menu & trois étages: les applications
sont classées par disciplfne ou par département. L'usager y accéde en
choisissant successivement parmi le menu des systémes, le menu des dépar-

tements ou disciplines et celui des applications dans la discipline.

La bibliothéque ne permet que 1'exécution de programmes déja construits
et compilés en langage-machine pour éviter toute possibilité de modifi-

cation, volontaire ou accidentelle, de la part de 1'usager.

Les procédures d'acces et d'utilisation demandent environ une demi-heure
d'initiation; elles ne nécessitent que la connaissance des commandes
HELLO, nO de compte, mot de passe, des touches de contr8le (CTRL/Z) et du
clavier, presqu'identique & celui d'une machine 3 écrire. L'exécution
des programmes se fait automatiquement par réponse 3 des questions ou par
entrée de données. Les copies de résultats sont imprimécs automatique-

ment 3 la demande de 1'usager.

Dans les comptes de travail disponibles aux étudiants, nous avons bloqué
la possibilité d'y faire de la programmation, réservant cette option aux

étudiants inscrits en Informatique.

La biblioth2que est 3 "rayon fermé" : c'est le professeur qui détermine

ce qui sera accessible, 3 quels groupes d'étudiants, 3 quel moment...

Les professeurs qui utilisent 1'ordinateur 1'ont intégré sous forme
d'exercices effectués par les étudiants sur leur temps de travail personnel.
Nous avons donc établi une procédure de réservation des terminaux par

période d'une heure. Le local est ouvert sur semaine, de 8h30 a 22h00.

Expérimenté 3 1'automne 1981, le syst2me s'est comporté de fagon fort
satisfaisante. Les étudiants parviennent 3 mattriser rapidement la pro-
cédure d'utilisation. Quant 3 1'entretien et 3 la gestion du systéme
effectué par le service d'informatique, ils ne dépassent pas le niveau

d'interventions requis usuellement dans un tel contexte.
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3.3 Traduction, adaptation et standardisation du didacticiel

Tout le didacticiel que nous nous sommes procuré était en langue angla. se,
Un professeur, spécialiste de la discipline et intéressé par le média,
s'est chargé de la traduction et de |'adaptation du didacticiel. Puis les

programmeurs-étudiants entraient la traduction dans les programmes.

Commengait alors le travail de standardisation. Au moment od le didacti-
ciel était regu de 1a maison de distribution, il fallait le rendre compati-
ble avec le dialecte BASIC et le logiciel de support (RSTS/E) de la compa-
gnie DIGITAL.

Ensuite, nous nous sommes imposé quelques normes 3 respecter dans une biblio-
théque publique; chaque application devait comporter un titre, une
identification, une description, des instructions sur la fagon de faire
opérer le programme, une procédure d'interruption en tout temps de 1'exécu-
tion du programme. MNous avons également essayé de soigner la présentation

3 l'écran par des enté@tes appropriées, par une meilleure disposition

graphique,. par des changements de pages plus fréquents...

Comme exercice personnel 3 remettre au professeur, l'utilisation de 1'ordi-
nateur commande que 1'étudiant obtienne une copie de ses résultats. HNous
avons hésité plusieurs mois entre deux possibilités: soit adapter les
programmes pour qu'ils puissent s'exécuter aussi bien sur un terminal vidéo
que sur un terminal papier, soit opérer uniquement sur terminal vidéo, mais

faire imprimer & la demande de 1'usager une copie de ses résultats.

Nous avons opté pour la deuxidme solution qui simplifie le fonctionnement
quotidien du systéme mais qui demande de modifier assez substantiellement
le programme pour créer un fichier de résultats et dessiner un format de

sortie sur 1'imprimante.

Cette solution s'est révélée satisfaisante 3 1'usage . L'étudiant peut
faire plusieurs essais sur 1'écran et ne faire imprimer que celui qui le

satisfait. Cette copie imprimée permet au professeur une discussion
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ultérieure de ses résultats, tout en laissant 3 1'étudiant un fac-similé

tangible, palpable du travail effectué a 1'écran.

Mais que de travail cela nous a demandé: plusieurs centaines d'heures de
traduction et d'adaptation, environ deux milles heures de programmation

pour une biblioth&que qui contiendra éventuellement une cinquantaine de

programmes (voir 1'annexe 3).

C'est 13 que nous avons commencé 3 comprendre pourquoi i1 n'y avait pas

beaucoup de didacticiel de qualité sur le marché !

Le systéme SCOPE

En vue de faciliter le développement du didacticiel, le Collége a effectué
une location 3 long terme du systéme SCOPE, développé par Jacques Ste-Marie
3 1'Université Laval, qui facilite la création d'applicatiors sous forme de

dialogue,

La principale caractéristique de )'ordinateur au plan pédagogique tient
dans 1'interaction qu'il rend possible avec 1'étudiant. Cette interaction
peut prendre dfverses formes, notamment celle d'un dialogue, d'une conver-
sation entre deux personnes. L'ordinateur présente une situation, un
énoncé, une information; 1'étudiant y réagit et 1'ordinateur lui donne

un feedback.

Le dialogue nécessite que l'ordinateur puisse analyser des messages ou des
réponses plus ou moins complexes émis par 1'étudiant. C'est pour répondre
3 ce type d'exigences que Jacques Ste-Marie a congu le systéme SCOPE 3
1'intention de professeurs qui voudraient créer ce genre de matériel sans

8tre familier avec un langage de programmation.

Le systéme SCOPE comporte trois blocs principaux:

- le bloc PREPARATIOM sert 3 I';ntrée et 3 la correction du didacticiel

- le bloc PRESENTATION sert & la présentation du matériel 3 1'étudiant

- le bloc SUPERVISION sert 3 tenir un registre du cheminement pédagogique
de 1'étudiant.

.3
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3.3 Traduction, adaptation et standardisation du didacticiel

Tout le didacticiel que nous nous sommes procuré é&tait en langue angla. se.
Un professeur, spécialiste de la discipline et intéressé par le média,
s'est chargé de la traduction et de 1'adaptation du didacticiel. Puis les

programmeurs-étudiants entraient la traduction dans les programmes.

Commengait alors le travail de standardisation. Au moment ol le didacti-
ciel était regu de la maison de distribution, il fallait le rendre compati-
ble avec le dialecte BASIC et le logiciel de support (RSTS/E) de la compa-
gnie DIGITAL.

Ensuite, nous nous sommes imposé quelques normes 3 respecter dans une biblio-
theque publique; chaque application devait comporter un titre, une
identification, une description, des instructions sur la fagon de faire
opérer le programme, une procédure d'interruption en tout temps de I'exécu-
tion du programme. MNous avons également essayé de soigner la présentation

3 I'écran par des ent@tes appropriées, par une meilleure disposition

graphique,. par des changements de pages plus fréquents...

Comme exercice personnel 3 remettre au professeur, 1'utilisation de 1'ordi-
nateur commande que 1'étudiant obtienne une copie de ses résultats. MNous
avons hésité plusieurs mois entre deux possibilités: soit adapter les
programmes pour qu'ils puissent s'exécuter aussi bien sur un terminal vidéo
que sur un terminal papier, soit opérer uniquement sur terminal vidéo, mais

faire imprimer 3 la demande de 1'usager une copie de ses résultats.

Nous avons opté pour la deuxidme solution qui simplifie le fonctionnement
quotidien du systéme mais qui demande de modifier assez substantiellement
le programme pour créer un fichier de résultats et dessiner un format de

sortie sur 1'imprimante,

Cette solution s'est révélée satisfaisante 38 l'usage . L'étudiant peut
faire plusieurs essais sur 1'écran et ne faire imprimer que celui qui le

satisfait. Cette copie imprimée permet au professeur une discussion
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ultérieure de ses résultats, tout en laissant a 1'étudiant un fac-similé

tangible, palpable du travail effectué 3 1'écran.

Mais que de travail cela nous a demandé: plusieurs centaines d'heures de
traduction et d'adaptation, environ deux milles heures de programmation
pour une biblioth&que qui contiendra éventuellement une cinquantaine de
programmes (voir 1'annexe 3).

C'est 13 que nous avons commencé 3 comprendre pourquoi 11 n'y avait pas
beaucoup de didacticiel de qualité sur le marché !

Le systéme SCOPE

En vue de faciliter le développement du didacticiel, le Collage a effectué
une location 3 long terme du systeme SCOPE, développé€ par Jacques Ste-Marie
3 1'Université Laval, qui facilite la création d'applicatiors sous forme de

dialogue,

La principale caractéristique de )1'ordinateur au plan pédagogique tient
dans 1'interaction qu'il rend possible avec 1'étudiant. Cette interaction
peut prendre diverses formes, notamment celle d'un dialogue, d'une conver-
sation entre deux'personnés. Lfordinateur présente une si{tuation, un
énoncé, une information; 1'étudiant y réagit et 1'ordinateur lui donne

un feedback.

Le dialogue nécessite que 1'ordinateur puisse analyser des messages ou des
réponses plus ¢u moins complexes émis par 1'étudiant. C'est pour répondre
a ce type d'exigenées que Jacques Ste-Marie a congu le systéme SCOPE a
"intention de professeurs‘qui voudraient créer ce genre de matériel sans

étre familier avec un langage de programmation.

Le systéme SCOPE comporte trois blocs principaux:

- le bloc PREPARATION sert 38 1'entrée et 3 la correction du didacticiel

- 1le bloc PRESENTATION sert 3 la présentation du matériel 3 1'étudiant

- le bloc SUPERVISION sert 3 tenir un registre du cheminement pédagogique
de 1'étudiant.
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11 inclut également un langage (LEGATO) dont les instructions permettent
d'analyser & partir de mots clefs une réponse ouverte fournie par 1'étu
diant. Cette possibilité de traiter des réponses ouvertes donne au sys-

téme une versatilité intéressante,

Voild décrit sommairement les principaux éléments de services de support

qui ont été progressivement mis en place pour rendre possible 1'enseigne-

ment assisté par ordinateur.
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Machine programmable
(informatique)

Circuits et montage
(électrotechnique)

Simulateur (vol d'avion,
conduite automobile...)

ContrbBle de processus
(appariteur-robot lors
d'expériences de labo.)

- d'information d'itemg
- questions

- d'objectifs

Contr8le du cheminement

(fréquentation, heures
de présence)

Correction et analyse
d'examens objectifs.

Bulletin, horaire,...

4.0 QUATRIEME PARTIE: AMNALYSE CRITIOUE DU MEDIA
11 nous reste 3 aborder plus directement la dimension pédagogique de 1'or-
dinateur pour chercher 3 cerner les possibilités et les limites de lordi-
nateur comme média.
5,1 Les applications pédagogiques de 1'ordinateur (A.P.0.)
Retenons le terme d'application pédagogique de 1'ordinateur comme
facon de désigner les trois principales catégories d'utilisation de
}1'ordinateur:
- comme instrument de laboratoire
- comme support 3 l'enseignement
- comme média
Le tableau suivant présente les principales utilisations retrouvées
dans chaque catégorie:
Applications pédagogiques de 1'ordinateur
Instrument ' . .
de Taboratoire Support @ l'enseignement Média
Calculatrice Banque: Résolution de problémes de

physiques, de math,... par
programmation.

Traitement de données
Exercices répétitifs
Dialogue

Simulation

Construction de modéles
théoriques.

3 __ 13
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k.2 Caractéristiques du média

Attardons-nous 3 décrire les principales caractéristiques de 1'ordina: eur

comme média.

Le trait qui le distingue des autres médias tient dans 1'interaction
possible avec 1'usager. En effet, la photographie, le cinéma, la télé-
vision sont tous des médias qui émettent une information vers un auditeur

qui la regoit. |ls opérent dans une seule ‘direction.

Par ailleurs, l'ordinateur peut émettre un message, recevoir une réponse et
fournir un feedback. Confiné par les autres mé&dias 3 un rdle de specta-
teur, 1'étudiant,face 3 un terminal d'ordinateur, doit devenir un parti-

cipant actlf, sinon il ne se passe rien.

Est-il besoin de rappeler combien d'auteurs ont mis }'accent sur la
dimension active de 1'apprentissage pour souligner 1'intérat pédagogique

de 1'ordinateur sous cet aspect.

En autant que le programme soit congu 3 cet effet, il permet &galement

3 1'étudiant une démarche personnalisée et individualisée: 1'ordinateur
peut souvent générer une situation propre a chaque étudiant; celui-ci
peut suivre un cheminement qui lui est personnel en fonction de ses
décisions, de ses essais réussis ou ratés, |1 peut progresser 3 son
propre rythme, l'ordinateur attendant patiemment que 1'étudiant fournisse

une réponse.

Dans certains cas, lorsque le type d'équipement le permet, 1'ordinateur
peut illustrer par des schémas, des graphiques, des représentations plus

ou moins élaborés le phénoméne étudié.

Enfin, 1'ordinateur peut emmagasiner une quantité plus ou moins importante

d'informatiomrs et effectuer des calculs complexes.

Par ailleurs, 1'ordinateur comporte des limites; parce que l'apprentis~
sage est actif,il exige une grande concentration de 1'étudiant, engendrant

assez rapidement de la fatigue. De plus, lire du texte ou examiner des
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résultats sur un écran vidéo cause une fatigue visuelle. Enfin, comme

pour toute tache d'apprentissage, ce qui se déroule sur 1'écran doit

présenter un intérat pour 1'étudiant, sinon cela s'avérera fastidieux.

Le terminal n'opé&re pas par magie.

4,3 Les principales utilisations de 1'ordinateur comme média

Décrivons maintenant les principales utilisations de 1'ordinateur comme

média, lous avons présenté dans une section. antérieure (2.3) la résolution

de problémes par programmation et le traitement de données. Voyons les

autres.

o L'exercice répétitif : ce type de programme propose des exercices qui

font appel surtout 3 ta capacité de mémorisation

de 1'étudiant mais parfois 3 sa compréhension.

Par exemple, on demande d'établir une concordance entre deux séries

d'éléments comme:

Pays - Capitale -~
Mot - Définition
Mot dans la langue A - Mot dans la langue B
Symbole - Définition

ou encore, d'appliquer assez mécaniquement des régles comme:

la nomenclature en chimie
les rédgles de grammaire en frangais

le calcul de fraction, de pourcentage en mathématiques

Le concepteur du programme peut le construire a partir de plusieurs

options possibles:

- Les exercices présentés 3 1'étudiant sont-ils identiques pour tous

les étudiants ou sélectionnés parmi ''n' possibilités par l1'ordinateur?

-3 .3
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- Le nombre d'exercices a3 faire par 1'étudiant est-il imposé par

1'auteur ou au choix de celui-ci ?

-~ Le nombre d'essais permis pour réussir est-il limité (2, 3) ou
illimité ?

~ La réponse permet-elle des fautes de frappe ou d'orthographe ?

~ Existe-t-il une seule bonne réponse ou des synonymes peuvent-ils 8tre
acceptés ?

- Si la réponse comporte plusieurs éléments (mots), 1'ordre dans lequel

ils sont fournis a-t-il une importance ?
~ Le temps alloué 3 1'étudiant pour répondre est-il limité ou non ?
~ Les messages de bonne ou de mauvaise réponse sont-ils variés ?

-~ En cas de mauvaise réponse, fournit-on 3 1'étudiant une explication

ou une solution ?

- S'adresse-t-on 3 1'é&tudiant de fagon personnalisé (2& personne du
singulier: tu, je, prénom, etc...) ?

- Existe-t-il une procédure de notation (score) des bonnes réponses,

des essais, du temps, etc,.. ?

La plupart de ces exercices peuvent également se faire dans un cahier.
Avant de se lancer dans la construction de ce type de didacticiel, on

devrait déterminer ce que 1'on gagne en utilisant 1'ordinateur.
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Le dialogue ''dirigé par 1'ordinateur': Par dialogue, il faut entendre

une "conversation' entre 1'étudiant et le-professeur-dans. laquelle
1'étudiant répond par 1'intermédiaire d'un terminal au professeur qui

dirige la conversation via le programme entré dans l’ordinateur.

Le dialogue peut prendre plusieurs formes:

-3 _3 __3

- il peut présenter de l'information et vérifier son appropriation ou

sa compréhension;

o3

- il peut présenter une série de questions et offrir une aide immé-
diate 3 1'étudiant dans le cas d'une mauvaise réponse,.dfune non-
compréhension de la matidre, d'une difficulté 3 résoudre,d'un probigme; |

- il peut refaire avec 1'étudiant la démonstration d'un principe scien~

tifique, d'une formule mathématique.

3 3

Le mode d'écriture du dialogue sur ordinateur devrait s'apparenter au

langage parlé et non pas au texte écrit: phrases courtes, directes,

-3

personnalisées avec beaucoup d'interactions. Le dialogue deviendra plus
vivant si son auteur dispose de la possibilité d'analyser des réponses ‘
ouvertes de 1'étudiant. Un syst2me comme ''SCOPE' offre des possibilités /

dans ce sens et permet donc une plus grande versatilité dans la cons~

truction du dialogue. Si tel n'est pas le cas, 1'auteur devra se H?
restreindre 3 des questions et réponses de type objectif ou ne comportant 1
qu'un seul &lément (mot, chiffre, symbole,...) 'ﬂ
Enfin, il semble que la présence d'images ou de graphiques permet ™
d'améliorer significativement les dialogues en variant la présentation, !
en fournissant une image du phénoméne étudié, en {llustrant les modifi- rmy

cations qui se produisent (animation). Le dialogue devient ainsi moins j

verbal, plus visuel,

Ce type de programme est construit 3 partir de plusieurs options
possibles: ﬁj
I

3
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- L'unité d'enseignement (le module) peut &8tre plus ou moins longue.

- Elle peut 8tre précédée ou non d'un test diagnostic; elle peut se

terminer par un test sommatif.

- La séquence des blocs est linéaire (ou non), avec branchements

(ou non), avec plusieurs points d'entrée ou de sortie (ou non).

- Le dialogue peut prendre la forme de questions objectives ou de
questions ouvertes. L'auteur dispose (ou non) de possibilités

d'analyse de réponses ouvertes.

- Le module comporte (ou non) en cas d'erreurs, de mauvaises réponses,
de non-compréhension, un message correctif . Quand 1'auteur parvient
3 identifier plusieurs formes de réponses inadéquates, il peut

différencier (ou non) les messages correctifs.

Le principal danger dans la production de ce type de didacticiel réside
dans une transposition plus ou moins intégrale de matériel imprimé sur
1'ordinateur. Faut-il rappeler que le livre a des vertus que n'a pas

1'ordinateur ?

La simulation: Dans son acceptation la plus large, le terme simulation

désigne une représentation sous forme d'un modéle abstrait d'un phéno-

méne réel, naturel ou humain,

Deux notions lui sont souvent associées: le jeu, le concours (la compé~

tition):

- le jeu est une activité dans laquelle des participants conviennent
de respecter certaines conditions, certaines régles en vue d'obtenir

un certain résultat;
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- la compétition (le concours) est définie par ie Petit Robert comme la
recherche simultanée par deux ou plusieurs personnes d'un mégme avantage,
d'un méme résultat. Cette définition se restreint 3 la compétition
entre personnes. |1 faut aussi considérer celle de la personne vs elle-

méme, celle de la personne vs la nature et celle au sein de la nature,

On retrouve dans le didacticiel disponible différentes combinaisons possi-
bles de 1a simulation, du jeu et de la compétition. |1 faut comprendre
qu'il peut exister des jeux qui ne sont pas des simulations, des simula-

tions qui sont 3 la fois un jeu et une compétition...

Le modele utilisé pour la construction de la simulation comporte générale-

ment quatre composantes:

- les prémisses théoriques: le mod2le se situe dans un cadre théorique
(par ex.: la théorie de KEYNES sur la croissance économique) qui
définit des concepts, des principes, des relations entre les différents
éléments (variables) retenus comme significatifs dans le phénom&ne
étudié;

~ les variables d'entrée: en fonction des prémisses théoriques adoptées,
1'auteur détermine une ou quelqués variables sur lesquelles 1'étudiant
exercera une action. Par exemple, dans une simulation de 1'économie,
la croissance sera affectée par les décisions prises sur le plan de
la politique monétaire (coefficient de la réserve légale) ou fiscale

(impBts, dépenses gouvernementales);

-~ 1'algorithme: les procédures et les opérations utilisées par 1'étudi-
ant vont produire des résultats qui sont pré-déterminés par les
relations spécifiées dans les prémisses théoriques. On distingue 3
types d'algorithme:

. un qui s'exprime selon un modele mathématique (par ex.: la loi de
Hewton en physique);

. un qui s'exprime par un ensemble de régles logiques (par ex.: le
jeu de r8le, le jeu de cartes)

. un qui s'exprime par un tableau de données, de caractéristiqﬁes
(par ex.: les propriétés des éléments dans le tableau périodique

en chimie),

a

i | _ A

3

3
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~ les résultats: le but de la simulation est de placer un étudiant dans
une situation ol il prendra certaines décisions. L'auteur d'une simu-
lation doit donc déterminer le type de résultats qui sera obtenu e

leur mode de présentation (tableau, graphique,...).

Lorsque la simulation prend la forme d'une compétition, une cinquiéme
composante s'ajoute, la procédure de score, qui fournit 3 1'étudiant un

indice de la qualité de son intervention.

Voici quelques exemples de réalités qui ont été simulées sur ordinateur:
- une expérience de laboratoire classique (par ex.: le pendule en

physique) ;

- un processus industriel complexe (par ex.: le procédé Haber, synthase

de 1'ammoniac en chimie);

-~ un modale théorique 3 formulation mathématique complexe (par ex.: les

équations d'équilibre chimique);

- 1'action d'un ministre des Finances au niveau de la politique écono-

mique (par ex.: simulation de 1'économique);
- 1'apprentissage d'une démarche scientifique (par ex.: les Triboles);

-~ un jeu de rBle qui décrira la vie dans un quartier pauvre de New York

{par ex.: Ghetto);

- et que d'autres...

La simulation sur ordinateur peut souvent offrir & 1'étudiant une expé-
rience quasi-pratique d'action sur un phénoméne qui autrement lui serait

3 peu prés inaccessible,

Toutefois, 1'étudiant devra &tre conscient que la simulation et la
réalité ne doivent pas 8tre confondues. Le modeéle abstrait est toujours
une simplification reposant sur des prémisses théoriques qui font souvent
abstraction de 1'action de certains facteurs que 1'on retrouve dans le

vrai monde...
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La simulation offre par ailleurs 1'indéniable avantage d'@tre reproductible
sur demande 3 un coOt trds bas. L'étudiant peut d&s lors expérimenter
diverses stratégies et analyser leurs résultats. 11 se voit donc fournir
la possibilité d'effectuer'plusieurs expériences face au phénoméne étudié.
Elle constitue le type de didacticiel le plus intéressant au plan pédago-

gique,

La construction de mod@les théoriques: Cette utilisation différe de la

précédente au plan suivant: alors que la simulation vise & faire compren-
dre ou appliquer un modéle pré-déterminé par 1'auteur, cette fois-ci on
offre 3 1'étudiant la possibilité de sélectionner lui-mBme ses variables,
de spécifier les relations entre elles et de tester son "mod&le'" 3 la

fumiédre de données réelles.

Il faut se demander si ce type de didacticiel serait approprié au niveau

collégial; il conviendrait peut=8tre mieux aux études universitaires,

Modalités de recours 3 1'ordinateur dans un cours

Rappelons un principe général qui gouverne la sélection des médias selon
lequel aucun d'entre eux n'a les qualités nécessaires pour &tre le meilleur

dans toutes les situations pédagogiques.,

Par conséquent , il faut voir le travail sur ordinateur comme un élément
dans une stratégie d'ensemble au plan pédagogique, comme un complément au

cours, au laboratoire, & la recherche personnelle.

A cause de contraintes au niveau de la disponibilité de 1'équipement, il
est plus facile d'intégrer 1'ordinateur dans 1'optique d'un exercice ou
d'un travail de laboratoire effectué sur le temps de travail personnel de

1'étudiant.

3 __3
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Un tel exercice vise 3 faire acquérir ou appliquer des connaissances
relatives 3 des contenus de la discipline (concepts, notions, théories)
bien identifiés et relativement circonscrits. Portant sur des notions
spécialisées, il s'ins@re dans une démarche globale d'enseignement requé-
rant une préparation avant et un retour aprés en classe de la part du

professeur.

La réalisation de l'exercice ne devrait pas demander plus d'une heure de
présence au terminal, sinon il y a risque qu'il soit trop long, monotone,
engendrant une fatigue excessive. Finalement, beaucoup d'exercices

gagnent 3 Btre réalisés par équipe de deux étudiants.

Dans une situation idéale, un professeur pourra disposer de 3 ou 4 applica-
tions distinctes relatives & un méme cours, qu'il échelonnera pendant tout
le semestre. C'est vers cela que tendra une utilisation optimale de

1'ordinateur comme média.

En disposant de trois terminaux, avec un systéme de réservation par période
d'une heure, 3 raison de 14 périodes par jour sur sémaine, un laboratoire
peut recevoir 200 étudiants par semaine, 400 s'ils sont groupés par équipe
de deux, donc entre cing et dix groupes-classe. Ces données nous fournis~
sent un ordre de grandeur pour effectuer la planification de 1'achat ou de

1'utilisation des équipements,

D'autres formules peuvent &tre envisagées mais c'est celle que nous avons

retenie 3 ce moment-ci dans 1'évolution du projet.

Une expérience-pilote

Au mois de novembre 1981, nous avons procédé 3 une expérimentation avec
150 étudiants environ en utilisant quatre applications: deux en &conomi-
que, une en physique et une en chimie. L'expérience s'est déroulée sur

une période de trois semaines,
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1

Le systéme informatique développé - s'est trés bien comporté; la
procédure d'utilisation s'est révélée relativement facile 3@ maftriser par
les étudiants; le mode de réservation horaire par bloc d'une heure était
adéquat, sauf que plusieurs étudiants nous ont suggéré de 1'agencer en

fonction du début ou de 1la fin des cours.

Les .principales difficultés sont nées d'erreurs de programmation 3 1'inté-
rieur du didacticiel. Ces erreurs tenaient du fait que les étudiants
fournissaient une réponse en dehors du champ attendu dans le programme ou
que nous n'avions pas prévu toutes les possibilités dans la fagon de les
faire exécuter. Ces difficultés furent solutionnéespar le recours 3 une

procédure plus rigoureuse de contr6le des erreurs.

Un sondage effectué auprds des étudiants nous a indiqué que le didacticiel
utilisé favorisait la compréhension de la matidre et constituait dé&s lors
un ajout utile dans le cadre des cours. Les étudiants ont trouvé intéres-
sants et stimulants les exercices effectués, leurs commentaires se révé-

lant dans 1'ensemble trés favorables au projet réalisé (voir annexe 4 ).

Cela nous a également pérmis d'acquérir une expérience fort précieuse dans
le domaine. En dehdrs de l'enseigneméﬁt de 1'informatique, peu de col-
léges ou d'écoles au Québec ont rendu 1'ordinateur accessible comme média.
Ce projet nous aura permis de franchir un pas dans cette direction en

offrant aux professeurs du Collége un support technique ou méthodologique.

Les problé&mes techniques sont réglés; la voie 3 une intégration judi-

cieuse par les enseignants est désormais ouverte.

—3 _ 3

.3

-3 _.3

3

3 3

-3 1 3

3



38,

CONCLUSION: Ni mirage technologique, ni ferment révolutionnaire

Chaque génération d'enseignants aura connu sa révolution technologique: cinéma,

radio, photographie, télévision, calculatrice, ordinateur,

D'aucuns se sont 3 chaque fois laissés envolter par ces innovations technologi-
ques au point d'annoncer une révolution dans 1'enseignement. Et pourtant 1'uni-

vers de la classe n'a pas tellement changé.

Faut-il y voir un conservatisme inhérent au métier d'enseignant ? Ou plut8t
un sens critique tel qu'on aura su faire la part des choses entre les élucubra-

tions farfelues et les apports indéniables de chaque nouveau média ?
Qu'en sera-t-il de l'ordinateur ?

11 suffit d'ouvrir un journal, une revue pour constater que 1'informatique est
en pleine révolution technologique avec le développement fulgurant des micro-

processeurs (TRS-80, APPLE, PET, SUPERBRAIN, ATARI...) .
L'école sera-t-elle touchée par la vague ?

C'est un peu pour nous situer face & ce phénom&ne que nous avons entrepris ce
projet dans le but de cerner les possibilités, les contraintes et les limites

de 1'ordinateur comme média é&ducatif.

Nous nous sommes rendu compte que la nouvelle technologie rendait effectivement
1'équipement accessible aux étudiants et aux enseignants, ce qui n'était pas le

cas avant 1'@re de 1'ordinateur en temps partagé ou de l'ordinateur personnel.

Mais 1'accessibilité 3 1'équipement constitue une condition nécessaire mais non
suffisante pour faire de 1'ordinateur un média éducatif, un outil favorisant

1'apprentissage de 1'étudiant dans le cadre de ses cours.

En effet, nous avons distingué deux voies d'intégration de l'ordinateur comme
média.
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La premidre demande aux étudiants une mafTtrise d'un langage évolué de program-
mation (BASIC, PASCAL, FORTRAM,...) pour construire ou modifier des programmes

qui vont leur permettre de résoudre des problémes de physique, de mathématiques...
Cette voie est 3 toute fin pratique fermée dans un avenir prévisible, car ni

le niveau secondaire ni le niveau collégial ne peuvent encore assurer chez les

étudiants les connaissances de base en informatique qui sont alors requises.

N'est-ce pas un peu déplorable, au moment od l'ordinateur est en train de
devenir un outil d'usage quotidien dans de multiples secteurs du marché du

travail ?

Reste donc une seconde voie, celle de 1'exécution de programmes déja construits,
o0 1'utilisation de 1'ordinateur ne requiert de la part de 1'étudiant ou du pro-

fesseur aucune connaissance en informatique.

C'est 1a voie que nous avons suivie icl au Collége de Sherbrooke, en développant
un systeme d'enseignement assisté par ordinateur sur le PDP 11/70, sous forme de

bibliothéque publique,

En le développant selon un mode de ''menu 3 la carte'', nous sommes parvenus 3
simplifier les procédures d'utilisation au point ol son usage ne requiert pas

plus d'une heure d'initiation technique.

L'équipement est disponible, son utilisation est simple, que pouvons-nous en

faire comme média 7

I} existe plusieurs utilisations de 1'ordinateur 3 cet effet: traitement de
données, exercices répétitifs, dialogue, simulation, construction de modéles

théoriques.

Toutes requidrent des programmes déja construits; la question du didacticiel
va donc constituer le point névralgique des démarches d'intégration & 1'ensei-

gnement.

Au terme d'un inventaire de la documentation disponible sur le marché, nous
avons constaté que la quantité offerte était grande, mais, hélas, de peu

d'intérét au plan pédagogique parce qu'axée sur le traitement de données.

3
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De plus, le didacticiel intéressant a &été développé en langue anglaise, néces~

sitant alors une traduction en frangais et une adaptation au contexte québécois.

Et, de mal en pis, le didacticiel offert présente de sérieux probldmes de trans-
férabilité, é&tant techniquement dépendant de 1'équipement sur lequel il a été

produit. En telle sorte qu'une maison de distribution comme Conduit est obligée
d'offrir des versions différentes d'un méme programme selon le type d'équipement

dont dispose 1'acheteur.

Néanmoins, nous nous sommes procurés quelques programmes, nous les avons traduits,
adaptés et modifiés selon des standards que devrait respecter une bibliothé&que
publique.

Notre collection compte maintenant une cinquantaine de titres dans quelques
disciplines: é&conomique, physique, biologie, chimie, mathématiques; nous espé-

rons pouvoir en ajouter en sociologie, politique, psychologie, histoire.
Quel intérét pédagogique peut présenter du didacticiel ?

Dans le cas du traitement de données, il permet au professeur de dégager 1'étu-
diant des procédures de compilation ou de calcul pour |'amener 3 se concentrer

sur 1'analyse et 1'interprétation des données.

Dans un exercice répétitif ou un dialogue, le principal avantage tient dans le
feedback immédiat qu'obtient 1'étudiant et dans la possibilité de lui fournir

un message correctif en cas d'erreur, de non-compréhension...

Quant 3 la simulation, elle offre 3 1'étudiant une expérience quasi pratique
d'action sur un phénoméne qui autrement lui serait inaccessible. Par exemple,
elle permet, en sciences, un approfondissement du travail de laboratoire en
offrant 3 1'étudiant la possibilité de reprendre la m&me expérience en modi-
fiant & tour de r8le différents paramétres; elle peut aussi le mettre en
contact avec des procédés de fabrication industrielle trop complexes pour &tre
reproduit en laboratoire; elle facilite la compréhension de mod&les théoriques
dont la sophistication mathématique dépasse ce qui est attendu au niveau collé-
gial. Enfin, elle rend possible des applications portant sur des phénomeénes

qui évoluent dans le temps {croissance de population, conjoncture économique).
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Lors d'un projet-pilote effectué en collaboration avec quelques professeurs et

, ™
plus d'une centaine d'étudiants, nous avons pu constater que leur intérét était B
grand. Toutefois, le média exerce un indéniable attrait de nouveauté qui
' | "
stestompera au fil des années. |
Il ne persistera, sans doute, que 1'usage du didacticiel présentant un intérét ™
‘ a
pédagogique manifeste. _
Toutes ces réflexions auront permis, du moins nous 1'espérons, de mieux situer
1'ordinateur comme média éducatif: ni mirage technologique, ni ferment d'une ~
révolution scolaire, tout sfmplement un outil de plus, désormais 3 la disposi~ |
tion des professeurs et des étudiants, -
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Annexe 1: ‘Que]ques‘ rapports récents
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Face au r8le de 1'ordinateur comme outil pédagogique, Brien et
tracent un portrait plut8t pessimiste de la situation
actuelle, Aprés l'enthousiasme des débuts prometteurs des années
1950, suite aux investissements massifs des années soixante et &
la déception relative de la derni2re décennie, il faudrait ''se
résigner 3 admettre que la généralisation de 1'enseignement par

ordinateur dans les institutions scolaires n'est pas pour demain

Certains auteurs ont attribué cet échec relatif 3 1'immobilisme
chronique du monde scolaire. Brien et Bégin se gardent de faire
de 1'école le bouc émissaire de cette insertion ratée. Trois

phénoménes leur paraissent expliquer ce qui s'est passé.

1.0 Les causes d'un échec relatif
Bégin(l)
(P.h) 1"

(M)

Brien, R., et Bégin, Y., Quelques réflexions concernant les
usages pédagogiques de 1'ordinateur.
Québec, Université Laval, Dept. de
Technologie de 1'enseignement, 1978.

h3.
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Dans la foulée d'un certain engouement pour |'enseignement programmé,
on a cherché 3 faire remplir 3 1'ordinateur le r8le de véhicule de
1'information. Cette approche a donné naissance 3 1'ordinateur
""tourneur de page''. Or ce dernier ne peut supplanter 1'imprimé ou

le professeur en versatilité, en capacité d'adaptation 3 des situa-

tions fluctuantes et changeantes.

~Trop souvent, on a également réduit les problémes de systématisation

de 1'enseignement 3 des problémes techniques ou informatiques sans
approfondir la dimension pédagogique sous-jacente. L'apprentissage ne
se préte pas au m8me type de rationalisation que les activités adminis-
tratives; il résulte d'une interaction complexe chez 1'étudiant de
facteurs cognitifs ou affectifs dont la technologie ne tient pas
compte. Malgré toutes les déficiences qu'on peut leur préter, les
étudiants préférent encore interagir avec des personnes qu'avec des
écrans de télévision ou des terminaux d'ordinateur. A moins que le

jeu n'en vaille la chandelle !

Enfin, on a cru un certain temps que 1'introduction de la technologie
permettait de réduire des colts en faisant assumer par des systémes
techniques des fonctions d'enseignement ou d'encadrement pédagogique.
L'écho des derniéres négociations dans le secteur public nous porte
3 croire que les politiques de dotation de personnel et de sécurité
d'emploi obéissent 3 d'autres impératifs. La réduction des colts en

personnel par 1'utilisation de 1'ordinateur n'est pas pour demain.

Les auteurs concluent que "l‘'utilisation future de 1'ordinateur repo-
sera sur des capacités strictement particulidres de celui-ci, telles
1'analyse de réponses, la mémorisation de données, le calcul et la
prise de décision (p.8)". En d'autres termes, 1'ordinateur s'implan-
tera dans 1'enseignement 3 condition qu'il remplisse une fonction

spécifique, un réle propre comme outil pédagogique.



2,0 La fonction spécifique de 1'ordinateur dans 1'enseignement

(2).

et: Louise. Dubuc ,

(1

établissent que les utilisations de l'ordinateur & des fins pédago-

Les auteurs consultés, Michelle Tournier

giques sont diversifiées, Sans que tous s'entendent sur la fagon
de les classifier, les distinctions suivantes sont habituel lement

retenues:

a) 1'enseignement assisté par ordinateur (instrument d'enseignement)

que les américains désignent par 1'expression ''computer assisted
instruction (CAI)". On retrouve sous cette rubrique les applica-

tions suivantes:

instrument de calcul (problem solving) pour résoudre des pro-

blémes complexes ou pour traiter des données expérimentales.

- simulateur pour analyser des situations (systé&mes é&conomiques,
réactions chimiques, diagnostics médicaux,...) & 1'aide de modeéles
complexes résultant de 1'interaction d'un grand nombre de para-

métres et de variables.
- répétiteur ("drill and practice'') pour présenter et corriger
des exercices jusqu'd ce que l'étudiant maTtrise une habileté,

une notion (par ex.: les tables arithmétiques).

- transmetteur d'informations ol l'ordinateur joue le r8le d'un

tuteur qui guide 1'étudiant dans 1'apprentissage. Le contenu
est présenté selon les principes de 1'enseignement programmé

et micro-gradué,

=~ personne~ressource dans le but de susciter une découverte de

la part de 1'étudiant par un jeu de questions et de réponses.

Trés difficile 3 concevoir et 3 programmer.

(1)
(2)

Tournier M., Typologie des méthodes pédagogiques, Québec, M.E.Q.,
D.G.E.C., 1978

Dubuc, L., Une classification et une définition des A.P.0., BIP-BIP,

1979.
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b) 1'enseignement géré par ordinateur, désigné en anglais par

1'expression '"Computer managed instruction (CMI)" oQ 1'interven-
tion de 1'ordinateur se situe en dehors des activités d'appren-
tissage proprement dites mais vise 3 leur encadrement. On y

retrouve les applications suivantes:

-~ banques d'informations de tous genres (questions d'examens,
références bibliographiques, journaux, données de recensement,
titres boursiers...) emmagasinées dans la mémoire de 1'ordina-
teur et rendues disponibles par des fichiers, des descripteurs,

des mots-clé,

- support 3 1'évaluation de 1'étudiant par des tests pour fin

d'évaluation diagnostique, formative ou sommative.

- rapport sur le cheminement de 1'étudiant dans lequel toutes les

informations jugées pertinentes (diagnostic, résultats de tests,
temps requis,...) sont conservées en mémoire pour y avoir accés

au besoin.

En guise de conclusion, citons Tournier qui note que "1'utilisation
de 1'ordinateur 3 des fins pédagogiques est relativement restreinte,..,
qu'il fait 1'objet de trés sérieuses remises en question, que si en
théorie, 1'ordinateur est un instrument dont la flexibilité peut

&tre quasi illimitée, en pratique, on l'utilise souvent pour des

t3ches qui sous utilisent ses capacités logiques (p.241)" Une douche
dteau froide pour réfréner 1'enthousiasme trop facile !



l'7'

3.0 ATTITUDE DES ETUDIANTS ET DES PROFESSEURS FACE A L'ORDINATEUR

Utilise-t-on 1'informatique 3 des fins pédagogiques ? Une réponse 3 cette ques-
tion nous est fournie par une enquéte récente (1) effectuée dans le réseau des
colldges; il ressort de cette enquéte que tréds peu de professeurs et d'étudiants

ont eu l'occasion de se servir de 1'ordinateur.

Du cOté des étudiants, plus des trois quarts des étudiants interrogés (N: 3329)
n'y avaient jamais eu recours. Ceux qui s'en étaient servi 1'avaient utilisé
pour résoudre des problemes, effectuer des calculs, faire des exercices de
simulation ou des jeux, ou dans le cadre de l'enseignement. Par ailleurs,
lorsqu'ils exprimaient leurs besoins au plan pédagogique, les étudiants manifes~

taient un grand attrait pour )'ordinateur,

Quant aux professeurs, 82% de ceux qui ont participé 3 1'enquéte (N: 395)
n'avaient également jamais en recours & 1'informatique dans leur enseignement;
tréds peu d'entre eux également avaient participé a des activités de perfecfion-

nement dans ce domaine.

Les professeurs semblent éprouver beaucoup moins d'attrait que les étudiants

pour 1'informatique. C'est le domaine auquel ils songent en dernier lorsqu'ils
souhaitent se perfectionner ou recevoir du support. 1Ils expliquent cette atti-
tude par le fait qu'ils ne voient pas trés bien la place qu'occuperait 1'ordi-

nateur dans leur cours,

Face 3 cette divergence d'attitude entre les étudiants et les professeurs, que
conclure 7 Sans tomber dans la mystification du gadget au détriment de la
pédagogie, ne laisse-t-on pas de cOté une possibilité intéressante de variation

dans les moyens d'apprentissage ?

Selon les auteurs du rapport, '"il n'est que de feuilleter les journaux et les
revues pour se rendre compte de la place de plus en plus grande que prend

I'ordinateur dans notre société: dans la gestion des affaires, dans les loisirs,

(1) Ressources et pratiques pédagogiques, Québec, M.E.Q., D.G.E.C., 1980,
Informatique et pédagogie, p. 473-486.
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dans le monde de la communication, dans les opérations de planification et de

prospective, partout l'ordinateur imprime sa marque sur notre vie quotidienre.

Quel genre de retombées ces prodigieux développements technologiques auront-ils
en éducation 7 Sans doute la réponse dépend-elle en bonne partie de 1'attitude
réceptive et du dynamisme des éducateurs et des responsables des é&tablissements

scolaire."

Cependant, la bomne volonté ne suffit pas, comme en témoigne |'expérience de
bricoleurs enthousiastes qui s'y sont essayé depuis la création des CEGEP et

qui s'y sont quelque peu briilés,

La nécessité d'un support institutionnel local

(1)

des applications pédagogiques de 1'ordinateur (A.P.0.) dans .,.

Le rapport de Francis Meynard et de ses collaborateurs sur le développement

(1) Meynard, F., et al., Le développement des applications pédagogiques
de l'ordinateur dans les CEGEP, Québec, M.E.Q.
S.G.M.E., 1979.
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les CEGEP trace également un portrait peu reluisant de la situation
dans le réseau. L'impression d'ensemble qu'ils dégagent est la
suivante:",..par rapport aux possibilités offertes par les équipements
existants, les applications pédagogiques sont peu développées. Elles
ne touchent que peu de disciplines enseignées (surtout les mathémati-
ques)., L'ordinateur est peu employé par les étudiants eux-mémes:

presqu'uniquement pour 1'apprentissage de la programmation'',

En outre, '"'les objectifs poursuivis ont une valeur pédagogique plus

ou moins accentuée (p.93); la relation pédagogique reste souvent
celle de 1'enseignement magistral car lorsque la situation commande-
rait plut8t un r8le de personne-ressource, le mattre n'est pas assez
présent pour bien remplir ce r6le (p. 94-5); dans la plupart des cas,
on n'a pas établi de méthodologie spéciale pour 1'emploi de 1'ordina-
teur (p.96); 1'évaluation des réalisations, projets et expériences

en A.P.0. souffre de débilité (p.98); les initiateurs de projet sont
des praticiens, convaincus et enthousiastes, bricoleurs bénévo[es,

qui doivent abattre un travail énorme sans beaucoup de support (p.101-
102)"

Dans la naissance et le déroulement des projets, ''1'animation, béné-
vole ou par fonction, joue un grand r6le. Les colléges qui comptent
un certain nombre d'applications le doivent au dynamisme d'un initia-
teur qui fait de l'apostolat autour de lui, d'un animateur 1ibéré pour
cette tdche, d'un conseiller de 1'aide 3 1'enseignement, d'un respon-

sable de département ou de service informatique (p.109)"

Pour favoriser un développement efficace de 1'utilisation de 1'ordi-
nateur, les auteurs recommandent un modéle ''d'initiative locale...
s'appuyant sur les ressources locales de tous ordres, mais en leur
donnant un support de viabilité... leur laissant le temps d'acquérir
un savoir-faire, Nous pensons que ce temps doit 8tre de trois 3
cing ans (p.118-119)"". Meme avec des applications utilisant 3 bon
escient 1'ordinateur comme outil pédagogique, leur intégration 3 la
pratique pé&dagogique nécessitera au plan local une action soutenue

d'animation aupréds des professeurs.
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5.0 PLATO: Critique d'un systéme centralisé d'A.P.O.

On connait bien le philosophe; en est-il de méme pour le "Programme de
Logistique pour 1'Apprentissage avec la Technologie de 1'Ordinateur nun:-
rique 7 Qu'est-il donc ce systéme d'enseignement assisté par ordinateur?

Serait~il intéressant pour le Collége de s'y joindre ?

Pour présenter le systéme PLATO, nous reproduisons de larges extraits d'un
article de DALCEGGIO (1):

"“"Imaginons un ordinateur central de fort calibre (un CYBER, sem-
blable 3 celui du centre de calcul de 1'U.de M.) qui dialogue
simultanément et indépendamment avec mille étudiants, par le
truchement d'autant de terminaux 3 écrans cathodiques. Le
Plato, magister des temps modernes, est également trés polyva-
lent. 11 donne en m8me temps des cours de statistiques, de
russe, de médecine vétérinaire; il joue aux dames et au canasta!
Enfin, comme tout ordinateur, il exécute b&tement et fide&lement
tout ce qu'on veut bien lui commander.

Plato est né il y a un peu plus d'une quinzaine d'années dans
'esprit de chercheurs de 1'Université de 1'i1linois et de la
compagnie Control Data. De concert, ces deux organisations ont
joint leurs efforts pour faire aujourd'hui de Plato un systéme
d'apprentissage fonctionnel.

L'originalité du systéme, par rapport aux autres systémes
d'enseignement assisté par ordinateur, c'est que, tant au
niveau de sa conception technique qu'd celui du langage de
programmation qu'il utilise, Plato a été congu & des fins
exclusivement pédagogiques.

Pour 1'étudiant qui 1'adopte comme professeur, Plato est d'une
simplicité d'opération inoute. Dans 1'Etat de 1'l1linois on
1'utilise de la maternelle & 1'université !

La t8che est également tréds simple pour le professeur qui choi-
sit de confier 3 Plato le soin de dispenser son enseignement.
Platon gére méticuleusement pour lui et de fagon particuligre
les dossiers de chacun de ses étudiants.

Quant au professeur qui ne trouve pas dans la banque de cours
mis 3 sa disposition ce qu'il voudrait transmettre 3 ses étu-
diants, Plato lui facilite la t3che. B&atir un cours et pro-
grammer 1'ordinateur pour qu'il dispense cet enseignement n'est
plus affaire de spécialistes. |1 n'est pas nécessaire d'avoir
recours aux offices d'un informaticien, ni d'en devenir un soi-
méme... ou presque ! Le Plato moderne ne parle plus Grec, il
parle TUTOR ! Le langage TUTOR, qui a é&té mis au point pour la

(1) DALCEGGIO, P., Plato, un systéme d'apprentissage planétaire,
Pédagogiques, vol. 2, no 4, 1977.
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programmation de cet ordinateur, est relativement simple 3 appren-
dre et peut &tre raisonnablement mattrisé par un profane en une
cinquantaine d'heures.

On ne peut demeurer indifférent vis-a-vis d'un instrument pédago-
gique de la taille de Plato. Plusieurs perspectives miroitent 3
1'horizon: rendre plus efficaces et plus intéressants certains
apprentissages de base; offrir, 3 distance, un enseignement
interactif de qualité,"

Aussi intéressant qu'apparaisse le syst@me Plato, il ne nous a cependant pas

paru souhaitable de s'y intégrer.

Car cet -instrument merveilleux colte encore trop cher. D'abord au niveau du
prix d'achat des terminaux eux-mémes; ensuite, 3 celui de colOt des lignes
de transmission qui relient chaque terminal local 3 1'ordinateur central

situé 3 Québec; enfin, 3 celui du prix de l'abonnement au systéme.

Un systéme centralisé comme Plato présente également un inconvénient majeur:
le matériel développé n'est pas indépendant du logiciel de support, ce qui

entratne une dépendance face 3 la compagnie qui 1'exploite.

Enfin, les colts ne permettent pas d'espérer 3 court terme monter 1'équiva-
lent d'un laboratoire d'enseignement équipé avec des terminaux; de ce
fait, le systéme ne se préte pas 3 une intégration fonctionnelle dans 1'en-

seignement, son accds demeurant d&s lors réservé 3 quelques privilégiés.

Toutes ces raisons nous ont amené 3 délaisser le systéme Plato et 3 développer

un projet 3 partir du mini-ordinateur du collége (PDP ]1/70) et les micro=-

processeurs.

‘B
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Sessions de perfectionnement données
dans ‘le cadre de PERFORMA-CPEC au
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L'ORDINATEUR COMME MEDIA EDUCATIF
DIALOGUE SUR ORDINATEUR: SCOPE
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INITIATION A LA PROGRAMHMATION |

1. PROBLEMATIQUE DE LA SESSION -

Chaque génération aura connu sa révolutior techiclocigue: cinéma, radio,
télévision, calculatrice, ordinateur....

D'aucuns se sont, 3 chaque fois, laissés envolter pa- ces innovations technolo-
giques au point d'annoncer une révolution cans !'enszignement. Et pourtant,
1'univers de la classe n'a pas tellement changé.

Car chaque génération de professeurs aura sv faire la part des choses entre les
€lucubrations farfelues et les apports indéniables c= chaque nouveau nédia. )

Qu'en sera-t-il de 1'ordinateur ?

Il suffit d'ouvrir un journal, une revue pcur ccastazer que 1'informatique est
en pleine révolution technologique avec le cévelopperent fulgurant des micro-
processeurs (TRS-80, APPLE Il, PET...). L'école sera-t-elle touchée par la

vague ? ! - ™

C'est un peu pour permettre 3 chacun de se situer face au phénoméne que nous
présentons une session sur les applications pédagogiques de 1'ordinateur. Cette
session d'introduction générale serait compiétée 1'an prochain par deux sessions 7
plus spécialisées: l'une portant sur la simulation sur ordinateur d'un dialogue
professeur-étudiant (possiblement 3 1a rel8che de janvier 82), la seconde axée
sur Ig iimulation sur ordinateur de la démarche scientifique (possiblement en
juin 82). '

. g_‘j

Suite 3 un bilan de nos expériences tentées dans le passé autour de ce théme,
nous avons cherché 3 accentuer le caractere pédagogigue de l'activité.

.3

Nous viserons dond‘dans cet atelier 3 mieux cerrer 1'intérgt pédagogique de
1'ordinateur, ses possibilités, ses contrairtes et ses limites, regroupés sous
trois rubriques:

3

3

A) L'automate programmable:

L'ordinateur est d'abord un automate prcgrarnable, une machine &lectronique

. . . . . . . . . ™
qui traite de 1'information selon les instructiors qui lui sont fournies,
selon des programmes qu'il exécute. Etudiants et professeurs peuvent donc _
s'initier 3 1'informatique et construire des programmes pour leur propre
usage.

1

B) Le média d'apprentissage: (ComputerfAssisted instruction: C.A.L )

.3

Etudiants et professeurs peuvent également utiliser des programmes déja
construits pour faciliter certains apprentissages dans le cadre des cours. -
On peut alors considérer l'ordinateur comme un média d'apprentissage, Ce r]
type d'applications a été développé selon des mod2les généraux qui ne sont ‘
pas propres 3 l'ordinateur: simulation, analyse de cas, enseignement pro-
grammé, exercices répétitifs (drill & practice)... 11 importe toutefois =
d*identifier le rBle spécifique rempli par l'ordinateur. !
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(Problématique de la sessinn) suite 2

C)

L'Instrument de gestion du cheminement de 1'étudiant (Computer-Managed

Instruction: C.M.l.)

Les professcurs et l'administration peuvent recourir 3 1'ordinateur pour
mieux encadrer la démarche d'apprentissage de 1'étudiant: diagnostic et
classement, enseignement correctif, évaluation formative ou sommative,
banque de questions, correction et analyse d'examens; on y fait appel
également comme support administratif pour faire les bulletins, les
horsires, les choix de cours, les admissions...
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CARACTERISTIQUES DE LA CLIENTELE

Cette activité regroupera des professeurs de plusieurs départerments:
électrotechnique, mathématiques, philcsophie, technigues administra-

tives, économique, éducation physique.

Plusieurs participants n'ont aucune cornaissance du monde de 1'informa-
tique. Quelques-uns ont déj3 suivi un cours en programmation FCRTRAN,
d'autres en BASIC.

La majorité des participants n'ont 3 peu pras pas tcuché au théme de

1tapplication pédagogique de l'ordinateur,

OBJECTIFS GENERAUX

- Objectif général:

Cerner 1'intérat pédagogique de 1'crdinateur, ses possibilités,
ses contraintes comme automate programmable, corme média d'ap-
prentissage et comme instrument de gestion du cheminement
pédagogique de 1'étudiant.

- Objectifs spécifiques:

- Acquérir quelques notions générales sur le fonctionnement de
1'ordinateur.

- Maftriser les principales cormandes du systéme RSTS/E et de
1'éditeur TEDIT.

- Effectuer un survol des principales utilisations de 1'ordina-

teur comme média d'apprentissage et comme instrument de
gestion du cheminement pédagogique.

- Analyse et programmation en BASIC d'une ou quelques appli-
cations construites par les participants.

- Sensibilisation aux probl2mes de fonctionnement d'un labora-
toire d'enseignement assisté par ordinateur et services de
support.

—3

-3

3

_
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4,  DEROULEMENT DE L'ACTIVITE

Bioc 1 ¢ . Acquérir quelques notions générales sur le fonctionnement
(Z h.) de 1'ordinateur

- wvisionnement d'un diaporama sur 1'historique de 1'inforr.atique
- visite du centre de calcul

Bloc 2 : ., Nattriser les principales commandes du systéme RSTS/E

- Exposé sur les commandes: HELLO, BYE, RUN, ECR, CAT, SAVE,
KILL, CTRC.
Exercices 1 - 2 - 3

Bloc 3 : . Notions sur le fonctionnement général de l'ordinateur:
(1 h.) données, traitement, écriture.

- Exposé et discussion

- Visionnement du film '"Ordinateur"

Bloc &4 . Création et modification de fichiers:
(5 h.) Exposé sur les commandes RUN TAPER et 1'éditeur TEDIT
Exercices 4, 5, 6

Bloc 5 : . Survol des principales utilisations de 1'ordinateur comme

(6 = 9n) média d'apprentissage: automate programmable, instrument
de calcul, exercices répétitifs, enseignement programmé,
simulation, appariteur-robot.

., Présentation et utilisation d'un exemple
Ordinogramme du CAS
Tableau des principales décisions
Discussion des avantages, inconvénients, contraintes sur
le plan pédagogique.

Bloc 6 : . Survol de quelques utilisations de l'ordinateur comme instru-
3 h. ment de gestion du cheminement pédagogique.:

- Bangue de questions

- Questions 3 'n" variantes

~ Compilation de notes

- Correction et analyse d'examens objectifs
- Traitement de données de sondage (SPSS)

. Présentation et utilisation d'un exemple
. Discussion sur 1'intérdt pédagogique
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Déroulement de 1'activité (suite 2)

Bloc 8 :

(15-18h)

Bloc 9

1

h.

. Sensibilisation aux probtl2mes de foactionnement d'un
laboratoire d'enseignement assist& par ordinateur,

~ Disponibilité de 1'équineent: nicro vs mini — SIMEQ
~ Systéme de librairie

- Modalités d'accds et ce ccntrble

-~ Dictaticiel disponible

= Systéme d'auteur: SCCPE

. Analyse et programmation d'une ou quelques applications
construites par les participants.

- Formulation d'un projet
- Analyse du projet: ordinogramme et table de décision
- Eléments de programmation:
entéte
initialisation des variables
ouverture des fichiers
traitement: opérateur rathématique et logiques,
fonctions mathématiques
fonctions alphanumériques
boucles .
branchements
impressions

- Réalisation du projet

- Evaluation du projet

Evaluation de la session,

-3 .3

_.3 1 3

3
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L'ORDINATEUR COMME MEDIA EDUCATIF

PROBLEMATIQUE DE LA SESSION i?

L'éyolution récente de la technologie dans le domaine de 1'informatique a levé
des contraintes techniques et matérielles qui rendaient, 3 toutes fins utiles,
impossible l'utilisation de 1'ordinateur comme média éducatif.

_3

Il est désormais possible de mettre des terminaux 3 la disposition de 1'enseigne-
ment. Toutefois, un média éducatif ne constitue qu'un outil, qu'un support tech-
nique pour faciliter 1'apprentissage des étudiants. Et, & ce titre, aucun média

~--3

n'a vraisemblablement toutes les qualités pour 8tre le meilleur dans toutes les ™
situations pédagogiques. |
Dans cette perspective, point n'est nécessaire de chercher 38 démontrer la plus -
grande efficacité en soi de ce média, par rapport & d'autres types d'interventions :
pédagogiques. Est~il nécessaire de rappeler qu'il est plutdt illusoire de recher- :
cher des méthodes idéales en soi, des panacées pour tous les problémes pédagogiques.
(W'
) i
Nous nous inscrivons dans une approche qui propose que 1'amélioration de la qualité }
de !'apprentissage sera atteinte par une diversification des stratégies d'ensei-
gnement, par un élargissement de la panoplie d'interventions du professeur, rj
Le travail sur ordinateur viendrait d&s lors s'ajouter 3 1'assistance au cours, a
la résolution de problémes ou d'exercices, 3 la tenue d'expérience en laboratoire,

3 la recherche en bibliotheque, au stage en milieu de travail, aux sorties sur le
terrain, au projet de fin d'étude...

_ 3

En bref, comme pour tout média, 1'intégration de 1'ordinateur 3 la pratique devrait
résulter d'un processus judicieux de sélection des supports ou des aides techniques.

o3

Dans le contexte actuel, deux voies d'intégration de l'ordinateur a 1'enscignement
paraissent se présenter:

3

]ére voie: celle de la programmation qui demande aux étudiants de construire _
. - - . f_1
ou de modifier des programmes pour résoudre des problémes de physique, \
de mathématique... }
2¢ voie : celle de 1'exécution de programmes déjd construits ol l'utilisation

3

ne requiert de la part de l'étudiant ou du professeur aucune connais-
sance en informatique.

Diverses contraintes font que, pour 1'instant, la premiére voie n'est pas accessi-
ble au niveau collégial, 3 1'exception des étudiants inscrits dans un cours
d'informatique.

Reste donc la seconde, qui a pris la forme,ici au Collége, d'une banque de program-
mes rendus disponibles aux étudiants par 1'interm?q}aire d'un systéme informatique
d'enseignement assisté par ordinateur sur le PDP 70. ”j
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Le participant procédera 3 une analyse critique d'applications existantes dans
quelques disciplines. Nous sommes malheureusement limités 3 celles disponibles
dans une librairie de programmes constituée ces deux dernidres années.

Le participant prendra contact avec les quatre principaux types d'utilisati n
de 1'ordinateur comme média:

- le traitement de données
- les exercices répétitifs
- l1'enseignement programmé
- les simulations

Puis, il explorera les modalités d'intégration du média & 1'enseiqgnement en pro-
cédant aux analyses habituelles:

- quel est le contenu visé 7

- quels sont les objectifs d'apprentissage poursuivis ?

- & quel type d'application a-t-on recourt ?

- dans quel contexte, 3 1'intérieur de quelle stratégie globale d'apprentissage:
exposé théorique, exercice personnel libre ou obligatoire,...

Finalement, le participant devrait se rendre compte que l'utilisation de 1'ordi-
nateur comme média ne pose presque plus de problémes techniques (informatique)
mais surtout des problemes pédagogiques. De plus en plus, les équipements seront
disponibles; par ailleurs, les applications intéressantes sur le plan pédago-
gique ne sont pas légion.

OBJECT IF GENERAL

Prodécer 3 une analyse critique de 1'ordinateur comme média éducatif en
effectuant un survol de ses principales utilisations et en examinant les
modal ités d'intégration 3 la pratique.

OBJECTIFS SPECIFIQUES

- Cerner 1'évolution récente de la technologie dans le domaine de 1'informa-
tique et son impact sur 1'école.

- Situer 1'ordinateur parmi les autres médias d'apprentissage.
- Classifier les principales utilisations de 1'ordinateur,

- A 1l'aide d'une grille d'analyse, procéder 3 |'examen de quelques applica-
tions existantes dans certaines disciplines.

- Déterminer, par rapport 3 un bloc de matidre de 1'un de ses cours, une
utilisation possible de 1'ordinateur,



DEROULEMENT

Bloc T

(3 heures)

Bloc E
(9 heures)

Bloc 111:

(3 heures)

Evolution technologique récente: systéme interactif en
temps partagé, micro-processeur, langages évolués.

Caractéristiques de l'ordinateur comme média

Classification des principaux types d'utilisations: C.A.T,
C.M. 1

Grille d'évaluation des applications

Notion de dévis pédagogique

Conception d'une librairie et procédures d'utilisation

-~ la programmation
le traitement de données

~ J'exercice répétitif

1'enseignement programmé
- la simulation

- la construction de modeles

1

l'appariteur-robot
le C.M.T

L'intégration de 1'ordinateur 3 l'enseignement
- quel type de contenus: .généraux, spécialisés

- pour des objectifs de connaissance? de compréhension?
d'application?

- comme exercices complémentaires? obligatoires, facultatifs?
- nécessitant combnen de temps au terminal?

- avec ou sans copie 3 l'étudiant? avec ou sans notes’

- précédé ou non d'un exposé théoriaue?

- suivi ou non d'une discussion des résultats?

- avec ou sans cahier de notes ?

- ’ - . . - 7
- organise comme un lab. ou comme exercices individuels?

SIS . 3

R
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DIALOGUE SUR ORDINATEUR: SCOPE

PROBLEMATIQUE DE LA SESSIOM

L'activité avait &té prévue 1'an dernier lors de la tenue de la session
""Utilisation de 1'ordinateur dans 1'enseignement''.

Alors que 1'activité tenue en mai dernier proposait aux participants des
objectifs plus généraux en leur permettant de se situer par rapport a
1'intérgdt que peut présenter !‘ordinateur dans l'enseignement de leur
discipline, la présente activité se veut plus spécifique, en termes de
contenu, portant uniquement sur la dimension "interaction'' du média.

Le principal avantage de l'ordinateur au plan pédagogique tient dans
I'interaction qu'il rend possible avec l'étudiant, Cette interaction prend
souvent la forme d'un dialogue ou d'une conversation entre deux personnes;
I'ordinateur présente une situation, un énoncé, une information: 1'étudiant
v réagit et l'ordinateur lui donne un feedback.

Les applications pédagogiques qui orennent la forme d'un dialogue nécessi~
tent que l'ordinateur puisse analyscr des messaaes ou des réponses (mots,
phrases) plus ou moins complexes émis par 1'étudiant.

C'est pour répondre 3 ce type d'exigences que Jacques Ste-Marie a congu le
systéme SCOPE 3 1'intention des professeurs qui voudraient créer et utiliser
ce genre de matériel dialogué sans 2tre (ou devenir) familier avec un lan-
gage de programmation {BASIC, FORTRAN...)

Le systéme SCOPE comporte trois blocs principaux:
- le bloc PREPARATION sert 3 l'entrée et 3 la correction du matériel
pédagogique;

- le bloc ENSEIGHEMENT sert 3 la présentation du matériel aux étudiants;

- le bloc SUPERVISION sert 3 enregistrer le cheminement pédagogique de
1'étudiant:

Le systéme SCOPE comporte des fonctions qui permettent d'analyser 3 }'aide
de mots-clés la réponse fournie par !'étudiant. Cette possibilité de
*raiter des réponses ocuvertes donne au systéme une versabilité intéressante.

Le Colledge a «cquis les droits de location 3 lona terme du systéme SCOPE
Gu: sera implanté sur l'ordinateur du Collége.

La premidre phase d'implantation sera complétée vers la mi-janvier 1332,
Le systéme au complet devrait &tre disponible vers ie mois de mai 1982,

Nous croyons qu'en réalisant un projet dans sa discipline, chaque partici-
pant sera 3 méme d'évaluer 1'intérat de possibilités et les limites des
applications produites 3 1'aide du systéme SCOPE.
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3. OBJECTIFS

OBJECTIF GEMERAL

Concevoir et réaliser, 3 l1'aide du sytéme SCOPE, une application péda-
gogique de l'ordinateur de type dialogue dans sa discipline.

OBJECTIFS SPECIFIQUES

Situer )'application de type dialogue parmi divers types d'A.f.0.:
exercices répétitifs, simulation, traitement de données, enseigne-
ment programmé.

S'initier aux principaux opérateurs du systéme SCOPE et 3 ses prin-
cipales commandes.

Construire une application dans un cours de sa discipline en parcou-
rant les principales étapes de réalisation: conception, codifica-
tion, entrée de matériel, vérification.

Evaluer 1'intérét, les possibilités et les iimites de ce tvpe
d'applications pédagogiques.

b, DEROULEMENT DE L'ACTIVITE

Bloc 1:

Le 7 janvier 1982, de 9h 3 12h

(12 h.)

-L'application de type dialogue vs les autres types d'application
-Historique du systéme SCOPE

-Description des principales parties du systéme

-Fonctions des principaux opérateurs de LLGATO: 1'oblique, l'astéri-

que, le trait d'union, le trait souligné, la comparaison arithmétique...

Méthodologie: exposés-discussions en qroupe

Le 7 janvier 1982, de 13h30 3 16h30

- Laboratoire sur les principaux opérateurs de Legato portant sur
des réponses attendues de type:
. vrai ou faux
. choix multiples
. appariement
réponse ouverte avec un mot-clé: avec ou sans faute d'ortho-
graphe, avec ou sans synonyme, avec ou sans possibilité de
plusieurs bonnes réponses.
réponse ouverte avec plus d'un mot-clé: avec ou sans ordre
prédéterminé, avec ou sans synonyme, etcC...
- Retour sur les principaux opérateurs
- Difficultés rencontrées...

Méthodologie: travail individuel sur ordinateur

|

3
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Déroulement de 1'activité (suite 2)

Bloc 2:
{minimum
8 h.)

8loc 3:
ZE h.j

. Le 8 janvier 1982, de 9h & 12h

- Principaux types de branchements employés lors de la simula-
tion de dialoque du SCOPE,

- Lien entre réponses attendues et branchements

- Mode de préparation d'un scénario sur ordinateur

Méthodologie: exposés-discussions en groupe

. Le 8 janvier 1982, de 13t 3 16h30

- Laboratoire portant sur la préparation d'une unité comportant
un énoncé, diverses réponses attendues et des branchements
- Démonstration de la procédure d'entrée du matériel sur SCOPE

Méthodologie: travail individuel sur ordinateur

Période d'échelonnant du 11 janvier 1932 au 4 mars 1982

Travail individuel supervisé

Chaque participant prépare un dévis pédagogique, précisant son

projet et explicitant les aspects suivants:

- Jles besoins 3 1'origine de la démarche

- les objectifs poursuivis

- la stratégie globale d'intervention {stratégie d'apprentissage/
d'enseignement)

- le contenu 3 développer sous forme de dialogue 3 1'aide de SCOPE

- les possibilités d'expérimentation

Aprés avoir préparé le devis, chaque participant rencontre un conseil-
ler pédagogique qui supervisera sa démarche. Lors de cette rencontre,
le projet sera analysé et 1'on déterninera les opérateurs § branche-
ments requis pour l'entrée sur ordinateur.

Par la suite, chaque participant débutera l'entrée de son dialogue
sur crdinateur et procédera 3 des essais.

Cette étape exigera de chaque participant un minimum de b4 heures

pour la préparation du devis et d'au moins l'équivalent pour 1'ana-
iyse du projet avec le conseiller et ''entrée d'une partie du dialogue
sur l'ordinateur.

. Le 5 mars 1982
- Retour sur les procédures d'entrée, sur les opérateurs,
sur les branchements.
-~ Explication sur la génération de texte

Héthodologie: exposés-discussions en groupe
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Déroulement de 1'activité (suite 3)

Bloc 4: Période s'échelonnant du 6 mars 1982 au 7 mai 1982

(E'Q'Tum - Travail individuel supervisé

- Chaque participant poursuit le travail d'entrée du dialogue
développé, sur ordinateur. '

Cette étape exigera de chaque participant un minimum de 6 heures
de travail personnel.

Bloc 5: Le 8 mai 1982
6 ‘ - Explications sur le bloc de supervision
- Retour sur les projets

- Evaluation de l'activiteé

Méthodologie: exposés-discussions en groupe

5. DOCUMENTAT ION

Un cahier de notes produit par Jacaues Ste-Marie sera distribué 3 chaque
participant lors de la premiére rencontre.

Cette documentation décrit le systéme SCOPE, fournit des explications sur
ses principales composantes ainsi que sur les possibilités du systéme.

Cn y retrouve également la procédure d'entrée du dialogue sur ordinateur
et des précisions sur les principales commandes, les opérateurs ainsi
aque les branchements possibles.

3 E| i 3
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Annexe 3 :

Description des programmes

disponibles dans la bibliothéque

BIOLOGIE
CHIMIE

PHYS IQUE
MATHEMAT | QUES
ECONOMIQUE

66.



BIOLOGIE

- Dynamique de population

- . = Croissance végétale

= Lés -Triboles (Méthode scientiffque)

67.

; E| ; E| 3

_ -1 -3 .3

:2'



68.

Titret: Dunsmicue de rorulation -~ Coexistence

ldentificationt

Tertes d’etudiants et de rrofesseurs suablies war EIWARD ARNGLD
Frogdramme ecrit =ar F.J. MURFHY» Chelses Collegfer Londres
Distribue rar CONDULT

Traduit et adarte wav Jearn~Fierre Landryy Collese de Sherbrooke
Descrirtion?

llemontrer la comrlerite de l’interaction des especes animales
dans leur environrement.

Uesires-tu les instructions (OUI ou NONY? QUI

Instructions!

~L/exercice cumrorte deux secltions:
J.@ rremiere rarlie rorte sur
isole(s) en croissance,
J.8 seconde traite de rorulstions en comretition
rour des ressources limitees.

ces rorulation(s)

~11 eslt suddere de commencer rar la sremiere section.
Des instructions surrlementaires te seront fournies dans
chacue section.
-Ty seus ouitter em tout temrs en rressant simaltanement
les touches “CTRL> et <Zx.
-8 ta demander bLu rourras obtenir une corie de tes
resultats sur 1l imerimante,

Four corntinuers arruie sur <RKETURN:
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RUNENCN COMFET
Titre § CROISSANCE VEGETALE -~ COMFETITION

) _hj 3

Tdentification 3 =
Frodramme ecrit rar M.E. Leseridder
Chelsea Colledesy Lontres
Traduit et adarte rar JEAN-PLERRE LaANDRY
Colledge de Sherbrooke.

3 3

lezcrirtion 3§

4

- Faire aprrehender certains sarametres de 1l interaction
des vedetaux en croissance dans leur environnement

_ 1

- L‘exrerimentation vedetale etant fastidieuse en effort
et en temrsy requerant esraces materiels el climats il eql
utile de simuler ici uel@ues situations bases sur des

exreriences bien reslisees pour en retirer la comshrehensi )i

3

Pour continuery arruie sur 13 touche <RETURN:

3 3 |

]

—-e-le [legires-tu des imstructions ( OUT ou NON Y7 QUL

Instructiong o
NNNAYAINANNNN ‘
= L7exercice comrorte dewx ( 2 ) sections 3 ﬂ
{
(1) - La rremiere rorte sur une rlante seule dans differenties
conditions de croissance. f
( 2 ) = La deuxieme traile de cultures mixtes ¥ c’est a dire
deuyx tures de slantes en competition. T

Il est suddere de commencer war la sremiere section rour te familiasriser.

'

~ les instructions te seront fournies dans chacue section.

- Tu reux auitter en tout temepsy en arruygant simultanement les touches | ™
ACLrlr @t 27 simultanement! !

'



Mise en situation:

Données initiales:

Probléme 3 résoudre:

70.
LES TRIBOLES

Comme chef d'une équipe d'hommes de sciences, tu étudi-s
la possibilité de 1'existence d'&tres vivants sur des
planetes étrangéres.

Vous envoyez un satellite en orbite autour de la
planéte CONWAY.,

La caméra du satellite prend des photographies de ce
qui apparatt &tre des formes de vie sur la plantte.

L'organisme observé est rond, petit et bizarre. Tu
1'appelles provisoirement "TRIBOLE".

Tu dois découvrir toute la vérité sur les triboles.

La surface de la plandte est couverte de canaux qui
forment une grille carrée de 10 x 10 carreaux.
Chaque tribole est situé sur le centre d'un carreau
de cette grille.

L'ordinateur fournit des photographies prises 3 une
journée d'intervalle.

A votre demande, il vous indiquera 1'évolution des
triboles pendant une certaine période de temps.

11 semble que la disposition des triboles se modifie
parfois d'une journée 3 l'autre lorsque 1'on compare
les photographies.

Les triboles sont-ils des organismes vivants ?
Si oui, 1'évolution de cette population de triboles
obéit-elle 3 des lois ?

Un systéme explicatif: Emettons )1'hypoth@se que les triboles sont des

organismes vivants similaires 3 ceux que l'on retrouve
sur la terre. i
La t8che est de trouver un systéme qui expliquera:

1) 1‘tapparition d'un nouveau tribole:
la naissance

2) la disparition d'un tribole: 1la mort

3) 1a survivance d'un tribole: la survie



7. ”}

Les observations initiales: Tu peux placer des triboles sur la grille en ]
tapant une lettre pour la rangée (A & J) et un
chiffre pour la colonne (0 3 9). -
Par exemple: DL, D5, Ek, ES. '
Les seules données que tu pourras observer sur la popu- =
lation de triboles est leur nombre et leur disposition |
sur 1a grille 3 une journée d'intervalle pour une cer-
taine période de temps. -
i
Marche 3 suivre: - Observer une ou quelques dispositions initiales.

3

- Former une hypothése

- A partir de ton hypothd&se, fais une prédiction

4

- Vérifie ta prédiction par des observations

sinon énonce une seconde et ainsi de suite.

-~ Ta tache sera accomplie lorsque tu énonceras un
systéme de régles qui explique la naissance, la survie
et la mort des triboles.

- Si elle se réalise, ton hypothdse est confirmée; HT

A moins que celle-ci ne se fasse au hasard...! 7 !

3

3

-3 31 3 ._13



72.

TITRE: TOUTE LA VERITE SUR LES TﬁIBOLES
Ecrit =ar Thomas Mercer Hurshy Janvier 1976
Nigtribue rav  Conduit
SRR EOK KA AR KA R AR KKK AR A KK KKK OK KK KKK K koK sk KoK oK KKK OISR K o R ok R oK koK

Riernvenue au simulateur de TRIBOLES

Vewe-ty des instructions (ouil ou non)? QHL

Ce rrodramme simule une serie de rhotodrarhies Frises 8 une Journee
' intervalle sur 1a rlanete CONWAY. Sur chaaue rhotodgrarhie
arparaissent des lidgrmesy cui rerresentent une susteme de canaux

a la surface de la slanete » et des asterisaues (X)) qui
rerresentent les TRIROLES. )

Pour determiner une disrersion initiale de TRIRBOLESy Lare La lettre
de 1z randgee (A 3 J) suivie ou rumero de la colornne (0. 8 9) de
chaaue carread sur lecuel tu vews slacer un TRIBOLE .

Le simulateur te rresenters une rhotodrarhie de ta disrosition
initisle des TRIBOLES tel cue tu les auras rlacess puis une
rhotodrarhie retrouve le lendemain.

Ty rFewe arreter en tout temrs en rressant les touches CTRLC

'+

at ‘27 simultanement
Tu rewx obtenir les instructions en tarant la letire ‘67
Veux—tu poursuivre (owi ou rorn)? 0UX

“vemele! si bt rlaces des TRIBOLES ern B2 B85 C2 C8 F3ry le simulatear to
Fresenters ces deux sremieres rhotodrashies rrises g uane dowrnee doantervatl..

Voici 1 sesrect des TRIBOLES ..

+

au Jouvr 1 3
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CHIMIE } ' -

Elément-ﬁ?stére A o
Synth&se de 1'ammociac - Procédé Haber - : '

Egpi}ipre‘shlmique'—

|

‘Equilibre chimique ||
Solubilité d'un sel

Traitement de données de titrage

Titrage acide-base




74,

Titre! Element Mustere

'

A

Ident{ficationt

Frogramme ecrit rar K.Shawy F.Herburney D.Wante

Collede rolgtechnicue de Sheffieldsy Angleterre

distribue #3v Conduit ‘

traduit et adarte rar Luc Farillony Collede de Sherbrooke

leserirtion?

Le but du frodramme est d'utiliser tes comnaissances
des rrorrietes des elements et des tendances dernerales
dans le tablesau reriodicue afin d/indentifier

cet element muwstere fourni rar l/ordinateur.

instructions?

~l7ordinsteur choisit un element rarmi une liste de 34y tu dois identifTier
cet element.

1 ordinateur te dorme un indices 1L arrarence gererale de l/element
dans les conditions ordinaires s la temrerature de la riece,

-t obtiens d’asutres indices &8 rartir de la liste des 14 rrorrietes
ernmerees rlus has. Tu obtiens cette liste en rerondant “AIDE’ & la
auestion “TON CHOIX’,

-ty obtiens la erorriete en tarant le chiffre corresrondant a8 ton choilx.

~17ordinateur te donne un rointade de derart a 200, Selon les tesls eue
tu utilisess ton rointage est reduit d/autant.

$°il 4 a deud sortes de renaliter 1/orvdinateur alloue celle de 2
soints lorscue le tests ne s’arrlique Fas.

>

-t dois faire le moins d/essais rossibles et werdre le moins de roints

~Certains elements sont faciles a8 trouver. Tu n’as droil eu’a un nonbre Lyes
limite d essais rour les identifier.

-64 le test est inutile 8 cause de renseidgmements deda Ffournis war
L‘ovrdinateury tu rerds H¢ woints,



Titre

75.

! Sunthese de l‘/ammoniac - Frocede HARER

Tdentification § Simulation develorree rar R.BEdens et K.Shaw

Chelsea Colleder Londres

Texte distribue rar Edward Arnold Liee
Traduction et sdsertation rar Luc Parillony
Collede de Sherbrooke

Descrirtion ¢ etude des rarametres influencant le rendement et la

vitesse d’une reaction. Cette simulation rermet de
trouver les meilleures conditions de rendement en ammo-
niac § rarrort molaire HIN idesly meilleures conditions
de temreratures sression et cataluseur, Tout en se fami-
liarisant avec un rrocede industriel imrortant (HABER)y

on arrrofondilt ses connaissances cuant 3 lequilibre chi-

micue (princire de Le Chatelier) et 1la cineticue.

nesires~tu les instructions (OUI ou NON)T DUI

Instruction $

¢

-ty auras a choisir entre deux sections de rrodramme §
la rremiere f3it une etude de rendement ern ammoniac (NH3)y
la secordie rorte sur une etude cineticue du procede HABER.

~au debut de chsaue sectiony tu recevras les instructions
MeCessalres, )

-~ ta demandes tu rourras obtenir une corie de tes resultats
sur L/imreimante, '

~tu meux quibtter ern tout temers em eressant simultasnement les
touches ‘LTRLY et 27

3

.2

r‘\k'
|

.3

3

3 3

3 3

3

.?J

3

- 3



76.

Titre ! Ecuilibre chimiue I

Identifiéation H

rrodramme ecril rar K.S5haw et R.Edens

Collede rolutechnicue de Sheffieldr Andglelerre

Distribue rr Conduit

traduit et adarte erar Luc Parillony Collede de Sherbrooke

lNescrirtion 3
1‘usader obtient des donnees d‘analuses des concentrations & des
intervailes de temrs constants et obtient des concentrations a
1’equilibrey 3 rartir des concentrations initisles,

L’equation de la resction etudiee est? N
CH3CO0OH(1) 4 C2HS0H(L) <==3 CH3CO0C2HS(1) + H20(L)

Instructions
~le srosramme comrorte dews sections

section 1 3 analuse des concentrations a3 des intervalles de
temrs constants.

section 2 : calcul des concentrations a 1l/euilibre,

-t dois determiner les concentrations initizsles en mol ear
decimetres cubes (MOL DM-3) wsour tous les reactifs! l’acide
ethanoicuesy 1l'ethanoly l/ethanoste d’ethuwle et 1’eau.

~les concentrations reuvent etre edales ou differentes rour
les rroduits.

~tiy dois cholsir les intervalles de temrs rour fin d’analyse
du melande dans 18 rremiere section.

~la deuxieme section te dormers directement les concentraltions
3 l’'eauilibre, Tu devras effectuer rlusieurs essa3is.

Tu devras foire des calculs a8 rartir des resultats ainsi accu-
mules dans un rarrort ecrit.

-tu entres les valeurs des concentrations initiales lorsaue le
nom arrrorrie arrarait.

~ti reux auitter ern tout temrs en rressant simaltarement les
touches ‘CTRL.’ et ‘27,

-3 ta demander tu pourras obtenir une corie de tes resultats
sur l/imrrimante. :



Identification

Dezcrietion @

77.

fitre ! Fawilibre chimicue 11

4

rrogramme ecrit esar K.Shaw et R,Edens
Collede rolutechnique de Sheffieldr Andleterre

distribue rar Conduit
Lraduit et adaste rar Luc Farillony Collede de Sherbrooke

4

1l’usader doit deduire l‘exrression dgenerale de la constante
d’epuilibre et sa relation avec la stoechiometrie A 1l’/azide
de 1 etude de deux systemes il(elle) devrait deduire l/exrres-

sion denerale de la constante.

lesires—~tu les instructions (OUI ou NDN)? oul

Instructions ¢

[

-le rrodramme f3it suite 3 Eauilibre chimicue 1.

I1 comporte deu: sections !

Section 3 ! eaquilibre entre hudrodener iode et iodure d’hudrodgenes
2]
*

eauilibre entre le bioxude de soufres 1’ oxudgene
et le trioxude de soufre.

Section 4

-t devras determiner les concentrations initisles des substances
dans les sections 3 et 4.

~-dans la section 3y l’ordinateur te fournira les concentrations
obtenues s l’ecuilibre et les valeurs rour differentes exrressions

rossibles de la constesnte d/equilibre.

-t devras effectuer slusieurs essais. Tu devrais des lors etre
carable de chaoisir la vaeleur corresrondsnte 3 1l/exrression cor-
recte de la constante d’equilibre.

~dans la section 4y 1l‘ordinateur calcule les conecentrations a
l’equilibre et tu dois toi-meme choisir l‘exrression de la cons-
tante et en faire le calcul rour chaaue cas.

Four continuer arruie sur Z<RETURN>

3

.3

.3

3

3 3 T

—3 .3

B



78.
Titre ¢ SOLURILITE D’UN.SEL

o a ove G g ege Saas 4100 B rae BE8 0B S0 s S S v wver

Identification ¢

Frodramme ecrit rar R.W.Collinsy KedesJohnsornry CeTFurse
Universite du Michidan

Distribue rar Conduit

Traduit et adarte rar Luc Farillony Collede de Sherbrooke

Descrirtion ¢

Ce rrodgramme calcule 1a solubilite de n‘importe lecuel sel

lederement solublery de formule sgernerale Mn Arey comme une
fornction du eH.

HDesires—tu connaitre les rprinciwrales nmotions de l‘exercice (UL ow NUN)? QUL

Notions &

~Le sel Mn Ar se solubilise selorn l’ecuation?
M AF == nMOY+4) + rA(Z-),

~lL anion ACZ-) s’hudroluse rour donner Z scides conduguess
HACL4+Z-)y H2A(24Z~)++ +HZA,

-n et 7 rerresentent le rnombre d’atomes de M el de A rresents
dans le sel Mn Ar.
~-Y et Z rerresentent lz chardge du cation el de 1l‘/aniorn.
INSTRUCT 10NS

~-Tu devras entrer la charsge du cationy la charde de 1‘aniony
le ~log des Krsy sinsi cue toutes les valeurs de »K
(~log des Ka des HZA) des acides.

~L‘ardinsteur calouwlers 1la solubilite du sel en mol dm-3
Binsi au‘en unites (—~lod de s) a differentes valeurs de #H.

~-A4 ta demander l‘ordinateur te sroduira une corie de tes
resultats sur 1l imerimante.

-Tu reux auitter en tout temss en sressant simultanement
les toucihes ‘CTRL et ‘Z7.



79.

Tilre! Traitemenlt de donnees de titrage

Frodgramme ecrit rar R.W.Collinsy KeJ.Jorhsony C.T.Furse

Uridiversite du Michigan
distribue rar Conduit
traduit et sderte rar Luc Farillons Collede de Sherbrooke

L usager fournit a 1L’ordinsteur des dornees de titrade(volumesPH)
et celui-ci calcule les derivees sremieve et deuxieme afin de
determiner le roint eeuivalent et la concentration d’ur incoradi,
11 reut mroduire un resume statistieue des donnees traitees.

Instructions?

~Tu devras en rremier srecifier le nombre de titrade eui a ete
fait, Dans le cas ou il v 3 rlus d’un titrader l‘ordinsteur

rroduira un rarrort statisticue.

~Emsuitey Lu devras determiner 1 srocedure utilisee lors de ces
titrades rarmi les trois ortions offertes? .
1) analuse directe de 1/inconmu
2) etalonnadge d’un reactif
3) etslonnade suivi d‘une analuse

~Fuisy tu devras grecifier si les dormees du titrade sont en
millivolt (mv) ou ern +~H.

~81 requiss tu devras srecifier l’etalon utilisey srimaire ou
secondsires le facteur de rurete.

-Tu devras srecifier edalement le rnombre de roints d'epuivalence
desires.

~Tiy devias indicuer si l‘/incormnu est licuide ou non,

-Tu devras indieuer le nombre de raires de donnees (nombre . de
lectures faites)y la rnormalite du titranty le roids eauivalent
a3 1l’esrece imcormnuey lz masse de l‘echantillon inconnug.

~Enfiny tu devras entrer tes dornees Far r3ires.

ML’ordinateur te fournira alors un tableau des donrees fourniesy
dos caleuls des derives et des resultats obtenus.

~Tu obtiendras une corie de tes resultsts sur l’imerimante.
!

=Ty peux auitter en tout temes en rressant simultanement les tou-
chies "CTRLY et 727y mais tu rerds ainsi tes resultats accumales.

.3

3

13 3

_3

w3

-3

-3

-3

-3

.3



8o.

Titre § Tiltradge scide-base

Identification

<u% SO Haas Bie LM meme shte SBve 008 SRLL maa mbeR sor: S0rt S4es semm Srue SIS

<

Frodramme ecrit rar. RJW.Collinsy Ke.d.Jonhsony Cl.Furse
Universite du Michidgan

distribue war Conduit

traduit et adaste rpar Luc Parillony Lollege de Sherbrooke

~F

Descrirtion o

Ce rrodgramme simale les donnees d’un titrade acide-baser
HCl etant 1’acide et NaOH la base.

Desires—ty les instructions (OUI ou NON)7? QUL

Instructions ¢

-Le programme Henere des donnees rour fin de calocul de titrasge
acide forty base forte. Cette derniere est rrealablement eta-
lLonnee (standard erimsire)r ce aui rermet ensuite de Litrer wun
acide fort. '

~Tu dois determiner le nombre de rroblemes desires (max. 10).
-Tu devras calculery a rartir des donnmees fourniesy lz valeur
de la normalite NaOH et rar 13 suite de HCly et les entrerv

g l7ordinateur.

-Ta reronse devea comrorter 4 chiffres significatifs.

~L’ordinateur verifiera tes reronses. S5i elles sont correctess
tu rasses 3 un autre eFrobleme. Sirnonry tu reux te rerrendre ou
demander a l’ordinsteur les HONMes reronses.

~A ta demander, tu obtiendras une corie de tes resultats sur
l1/imerimante.



PHYS | QUE

Programmes tirés de: John R. Merrill,
"Jsing Computers in Physics'', distribué par
CONDUIT, adapté par Laurier St-Amant:

. Déphasage de |

. Déviation du positron par un noyau
. Désintégration du Thorium
. Patron de diffraction

. Lumigre réfléchie

. Lois de Kirchoff

. Lentilles &paisses

. Lignes de champ

. Lentilles et miroir

. Circuit RC

. Lignes d'induction

. Projectile vertical

Mouvement orbital de Newton
Superposition d'ondes
Etude de la période d'un pendule

3

-3

-3 __3

3

__3

3

-3

_ 3

3

3 3



82.

DEPHASAGE DE 1 (LRC)

Ce programme calcule 3 différents moments pour un circuit LRC
alimenté par une source de fréquence prédéterminée, les situations
instantanées du courant et de la tension de la source.

Aprés avoir vu un exemple, 1'utilisateur peut choisir lui-méme

les différents paramétres.

DEVIATION DU POSITRON PAR UN NOYAU (SCAT)

Le programme calcule les positions (x , y) pour une durée de

1 3 10 (unités de temps) d'une particule légere lancée sur un
noyau. L'utilisateur donne la position initiale (x , y) et
1'énergie de la particule lancée. Le programme détaille beau-
coup les intervalles de temps lorsque 1'impulsion (F x 4t) est
grande, donc lorsque la trajectoire subit de plus grandes

variations. Données de sortie: T, X et Y,



DESINTEGRATON DU THORIUM (NUCDEC)

L

Le programme utilise d N = c¢ te (dt) pour calculer la désin-
tégration du thorium 232. |1 donne 3 différents intervalles
de temps 10 fois 100 kilo années la quantité de noyau restant

et 3 titre de comparaison la valeur de l'exponentielle.

PATRON DE DIFFRACTION (NSLIT)

Ce programme permet de calculer la distribution de 1'intensité
lumineuse sur un écran de 5 mm de large placé 3 un (1) metre
d'un systéme de fente. tLe nombre de fentes est déterminé par

1'utilisateur.

LUMIERE REFLECHIE (THMFLM)

Ce programme calcule en fonction de 1'angle d'observation

1'intensité de la lumidre réfiéchie par un film mince.

83.
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84,

LOIS DE KIRCHOFF (KIRCH)

Le programme calcule le courant dans chacune des résistances
d'un pont de Wheatstone non balancé.

Schéma

—— VAV
Ry

Le programme fait un exemple, présente le schéma de la fagon

suivante:
——/NVNV
R A
1
— V IWA IW—- |
R2 R3
NN

et offre la possibilité 3 1'utilisateur de choisir chacun des

paramétres.



85.

LENTILLES EPAISSES (THLEN)

Ce programme permet de tracer le trajet d'un rayon lumineux traver-

sant différents dioptres. |1 permet en fait de traiter le cas des
lentilles épaisses. L'utilisateur choisit le nombre de régions ol

le ‘'rayon se propagera et l'entrera dans le programme au moment

" demandé. Le programme demande ensuite:

a) 1'indice de réfraction de chacun des milieux

y

b) 1la position du sommet de la surface de séparation

¢} le rayon de courbure de cette surface.

Pour un rayon donné, le pro-

gramme donne le point de

et

1

calcul, le programme a besoin

. des surfaces. Pour faire ce
X . \\»» -

de la position initiale du rayon

et de l'angle qu'il fait par rapport 3 1'axe des x. Le programme

présuppose que x initial est Xg = 0. 1 demande donc la valeur

“y et l'angle avec 1'axe des x (angle en degrés).

rencontre du rayon avec chacune

.3

S .

3 a3

~ 3

__3

3

3

3

13



86.

LIGNE DE CHAMP (EV)

Le programme calcule des coordonnées pour tracer les lignes

représentant soit A) les lignes de force

en B) les surfaces équipotentielles pour un
certains nombre de charges (de 1 3 10)

placées dans le plan de la page.

LENTILLES ET MIROIR (LENMIR)

Le programme calcule la position d'une image (i) sa grandeur (y)

et le grandissement (g) dans le cas

A) d'un miroir
od on choisit la longueur focale
ou bien
B8) d'une lentille
ol on choisit: a) la longueur focale
ou bien b) chacun des rayons de courbure et 1'indice

de réfraction.,



CIRCUIT RC (RC)

Le programme calcule le comportement d'un condensateur qui se
charge 3 travers une résistance, od la résistance varie de
fagon proportionnelle au carré du courant

RzR, (1 + cte iz)
Le programme donne 3 la sortie 4 colonnes de chiffres:

Temps - Charge - Courant - Résistance

LIGNES D'INDUCTION (BWIRE)

Le programme calcule les coordonnées pour tracer les lignes
d'induction magnétique autour d'un certain nombre de fils
paralléles placés perpendiculairement au plan de page ou de
1'écran. Le programme demande d'abord le nombre de fils,
ensuite les coordonnées (X, Y et |) qui sont la po;ition de
chacun des fils et le courant qui y circule. Le pfogramme
demande ensuite un point de départ (X, Y) pour tracer une

ligne désirée.

87.
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88.

PROJECTILE VERTICAL (DFMAI)

Le programme calcule la position en fonction du temps pour un
objet lancé verticalement. 11 calcule 3 toutes les 0.02 s la
position pour un temps allant de 0 8 5 s,

Le programme donne un exemple et par la suite l‘'utilisateur
peut faire fonctionner le programme en choisissant lui-méme la

position de départ et la vitesse initiale.



89.

SATELLITE (MEWTON)

Ce programme permet d'étudier
la trajectoire d'un boulet tiré
horizontalement au moyen d'un
canon placé au sommet d'une

montagne.

Si le boulet est mis en orbitre

on obtient les coordonnées alti-

tude et angle pour tracer la
trajectoire par exemple sur un

graphique en coordonnées polaires.

Dans le cas contraire, le calcul de 1'orbite est fait jusqu'au moment

ou le projectile atteint la surface de la planéte.

L'utilisateur choisit la hauteur de la montagne et la vitesse ini-

tiale du projectile.

Aprés avoir fait le calcul une premiére fois pour le voisinage de la
terre, i] est possible de 1'effectuer pour un canon et une montagne

placés sur Mars, la Lune ou Jupiter,

-



90.

Frodet de simaulation scientificue CHELSEA
Module! Mouvement orbital de Newton

Guide du rrofesseur et de l/etudiant sublies rar Edward Armnold

DESCRIPTION ¢
Ce eprosramme calcule la tradectoire d/un boulet tire horizontalement
34 moven d’un canon ®lace au sommet dune montsgne.

TU PEUX QUITTER EN FRESSANT LES TOUCHES ‘CTRLY ET ‘Z° SIMULTANEMENT

Voulez-vous faire fonctiormner ce rrodramme rour une montagne #lacea sUP. ..
) 1) ¢es 13 terre
2) +44 mars
3) see la lune
4) . duriter
S) e autre astre
4) oo fin du srogramme T 1

Masse ou thoulet en Kg 7 10

Hauteur de 1a montagne en metres? 10000

Vitesse de lancement en METRES / SEC.? 5000 .

Intervalles d’imrression en SECONDES (ern multirles de 10 secondes).? 50

Masse de l7astre = JG927E 25 Kilodgrammes
Ravon de l’astre = 6370 Kilometres
Masse du boulet = 10 Kilodrammes

Temps Hauteur Vitesse Orbite
(Secondes) (Metres) (M/S) (Dedres)
g 10000 5000 0

S0 2700 5014 22

Imract 84 sol a8 2.7 dedresy Temrs= 60 secondes

”
[

Voulez-vous reessaver sur cette meme rlamete



RUN INTERF
Titre! SUPERFOSITION 070ONDES

Identification?
Prodramme ecrit rar JOHN HARRIS
Collede Chelseas Londres
Distribue ear CONDUILT
Traduit et adarte rar LAURIER ST-AMaNT
AUATTL NGUYEN
College de Sherbrooke

1 3

2

Descrirtions _
Calcul de la distribution de 1/intensite
Tumineuse rroduite rar un susteme de souirces

ronctuelles ou de fentes.

frstructions?t
Le mrogdvamme rermel d’utiliser soit un modele simgley
lﬂ:!

401t un modele comrlexe. !
J

Le modele simrle restreint l/exrerience soit a deux
sources ronctuellesy soit a dews fentes awant deux sources =
gsecondaires, Le modele comrlexe te rermet la recherche des f
effets des facteurs de direction et de distancer et du rom-
hre de sources secondaires de chacue fente, o

Tu devras d’abord rreciser le modele cue tu veux utiliser,
Tu devras ensuite srecifier s’il s’agit de sources ronctuel- ‘
les ou de fentes. ' . 7

Tu devras etablir tes conditions exrerimentales.

Dans le cas des sources ronctuellesy srecifie!
-L& distance enlre les sources .
~L.a londgueur o’onde
~l.8 distributiorn de l’/intensite dans la divection
#arallele (1) ou rerrendiculaire (2) a l7enlidgne -
ment des sources
-8 distance de 1/ecran
-La drandeur des intervalles

FPour continuery arruie sur <RETURN>

— 3

1

e

A

Dans le cas des Tentesy srecifie? ) 7
 =La lardeur des fentes i
~l.8 distance inter-fente
-La lomngueur d’onde
-La distribution de 1l intensite dans la direction
rarallele (1) ou rerrendiculaire (2) aux fentes
~l.s distance de l’ecran
~La grandeur des imtervalles S

| 3

Tu peux utiliser le susteme d/unites cui te corvient : -
# condition de demeurer dans le meme swsteme (EX! Susteme SI! metre)

L‘ordinateur calcule l’intensite en fonction de la dis~ ]

tance 8 rartir du centre du diadramme (ratron). f
A ta demander tu rourras obtenir une corie de tes resultats

ane Limerimarde . : S 3 T



Titre 3
~ ETUDE DE LA FERIODE D‘UN PENDULE (METHODE SCIENTIFIQUE)
Identification 3
FROGRAMME CONSTRUIT PAR
LAURIER ST-AMANT

CEGEF DE SHERBROOKE
NOVEMBRE 1981

lescristion 3
Etucier comment ls rerigde du rerndule est influences

rar 13 modification des differents rarametres

Four comtirnuery presse la touche SRETURN:> 111

ITRENTIFICATION DE L ETUDIANT

NNENNNNNNAENASNNEN AN NNNS NN

Quel est ton srenom 7T_F
Quel esl torn nom 7 F
Quel ewl lLon numero de droure T F

Quel est le nom de ton rrofesseur 7 [

Mereir beaucous! !l

Four comtindery arruie sur la touche “RETURN:

92.



3.

Desires -ty des instructions (OUL ouw NON)T OUI

Trestructionsg

Tu dois choisiv 1l etat de chscun des psrametres suivants?

et

e o moudr 13 longewr du rendule

~--= M zour 1a masse accrochee o
-— - A pour l‘amrlitude (ecart avec la rosition d’ecuilibre)

. reut etre! courte (1) rmovennement courte (2)y movenne (3)y
mowennement longue (4) et londgue (%)

it oeeut etred. faible (1)» mosennement faible (2)y mosenne (3)y
movennenent drande (4) et dgrande ()

A reul rrendre les valeurs suivantesy en dedres! 1 v 2

HJ

29y 4 8et 16

-Tuy doits choisir rarmi les choix suivant ...

L.orgueur Masse Arigle
courte 1= 4009 hd 1
- mogennement coudrte 2= 404 |4 2
- mosenne J— 135 kg 4
movennement longue 4~ 32 ks 8
londue I 1625 kg 16

Four continuery arruie sur la touche <RETURN:

INSTRUCTIONS ¢ suite )

MNNANNNNNNNNENNNNNNNNIN

~-Arres avoir fait un certain nombre d’observstiony tu
devras rerondre a8 auelaeues cuestions de comrrehension.

-§i alors tes reronses ne sont ras exactesy tu devras
faire trois (3) observations surrlementaires.

~A tia demandes tu rourras obtenir ume corie de tes
resultsts sur L'imrrimante.

~-Ty reux quitter ern toul temrs en rressant les touches
<CTRL> et Z simultanement. Mais attention tu rerds
alors tous tes resultats 111 )

3

3

1 3

_.-3

-3 .3

fI

13

-3

3 |

3

—3



~ MATHEMATIQUES (STATISTIQUES)

Simplification d'équations algébriques
Equation de la droite
Distribution de fréquence et diagramme

Distribution par classe et histogramme

94,
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TITRE: Simp. dfeausations aldebricues, .

Exercices sur les additionsy soustractionsy .
multirlications el divisions d/equstions aldebriues.

Ecrit rar! R.Detmer et C.Smullen
Nerartement de mathematiues
H-~-Chatlanoods

Distlrituwe rav  CONDUIT . =

Un exercice = 10 bormnes reronses. .
Ty reux auitter ern rressant les touches. "CTRL’ et 727 simultanement

S

FRESSER SUR LA TOUCHE ‘RETURN FOUR CONTINUER

S

4

Choisis rarmi les twres de rroblemes suivants

.3

7 .

L ° v vute 090 bo0a are ST eeeh 4 cove sewm aer wmea esd 060n 048 SrE meus 008 0108 Tt

X+ 3 (X +:20X + 3.

X = 20 7

) e 4 s e oo s e o o i IZT | en e s

(X ~ 2)(X + 4) Ko 2

X +-3 AX. o FY(X - 4)
3 . Fl r C)d'..l 1 .I'; de  muas e 444 494 sant e ot et 440 aava ¢nee Snbe 04 S0P =) t L e s e s et i s
(X + XX ~ 4) X + 5

X+ 3 X ~ 3
4 . G o -t i on -t' ‘:j e s ot1e enes oR0D Sore anen Sumd SAen Gar. £2sS Suen ren cou® nach Par Soes e erm tams 4000 S0L0 aome Srun SHPY Gxrs aced 2040 aere ORER
(X = 23X + &) (X + )X - 3)
3 -

5¢ Soustraire eee—e s e
X - % X+ 2

.3 -1 1 3 3

-3

Entre le ture desire (1v2y394 ou %)% "Z

.



TITRE! Eauastion de ls droite
IDENTIFICATION! Frodramme ecrit sar R. Detmer et
: Ce Smulleny Urniversite de Chattamnoods
Distribue rar CONDULT _
‘Traduit rar Guy Denisy Collese de Sherbroolke
DESCRIFTION? Exercices sur la rente ou sur la mise en equation
Veux~tu avoir les instructions (OQUIL ou NONXT OUIL

&

Instructions ¢

-~ ehoisis garmi 4 tures de rroblemes.

~-Un exercice dure Jusau’s ce eue tu zies obternu 10 bonnes

~l.e rrodramme t’/accorde deux e€s5dis FOUT PeussSirT LN
erobleme, Arressy il te fournit la reronse el & ta demandes
1z facon de le solutionnrner,

~Tiy reux auitter en tout temrs en rressant simultanement
les touches «<CTRL» et «<Z>,

Four continuery arpuie sur-la touche <RETURN:.

Ruel est ton nom ? »
Voici les tures de rroblemes disronibles!

1, Caleul de la rente d’une droite rassant rar les
roints (~2+4) ot (Jy-5)

2+ Calcul de 13 rente d’une droite dont 1l’ecquation est
6X + 4Y - 8 = 0 '

3. Trouver l‘ecuation de la droite rassant #ar le
roint (2¢-4) et dont la rente est 3/2

4, Trouver l‘ecuation de la droite rassant rar les
roints  (Jy-2 et (~3¢5)

Quel ture de rrobleme choisis-~tu (ly 2y 3» au 4)7

96.

Teronses .



Titre ¢ DISTRIBUTION DE FREQUENCE ET DIAGRAMME.

Identification ¢

lescrirstion ¢

Pour

Negi

Pour

NN NNENNENIINNNEIENNNNNNNNNNNNNNNNNNNENN

*

Frodgramme ecrit rar H, Weed
Collede de Dartmouths N.H,
Distribue rar CONDUIT
Traduit rar MARLC DELISLE

Colledge de Sherbrooke

-

*

Ce srogramme construit la distribution de freauences et un

diadgramme en batons rour des donnees non-grourees.

97.

Les donnees reuvent etre entrees directement sy terminsl
ou prisesdans un des trois (3) fichiers de donmnees disronibles.

continuery arpuie sur la touche <RETURN>

res—tu des instructions (QUI ou NONY? OUI

INSTRUCTIONS

NONNMNNIENNNNNN

GCe srogramme te rermet d’utiliser soit tes propres dornmeess
]

soilt trois (3) fichiers de donnees deds constitues ¢
-~ HAUTEURS

- RULBES
- FARTIES

fes instructions rour entrer les donnees et rour les corriger

te seront fourmies ulterieurement.

T reux cuitter en tout temrs en rressant simultanement les
touches <CTRL» et Z. . :

A ta demsndey tuy rourvas obtenir une corie des resultats sur
limerrimante

continuery arruie sur la touche <RETURN:

~Z

-3

3 3

o3

}

!

mT

3

1

3 3

.3
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Titre ! DISTRIBUTION PAR CLASSE ET HISTOGRAMME

NNNNIINNNNNENNEENNNNNNNNNNENNRNNNNSNNASNNNNN NN

Identification @

Frodgramme ecrit rar H., Weed
Colledge de Dartmouths N.H.
Distribue rar CONDULT
Traduit rar MARC DELISLE

Collede de Sherbrooke

lescerirtion ¢
Pour des donnees non-droureesy ce rrodramme groure
en classes el donne les freauences et 1L 'histodramme.
Les dornnees reuvent etre entrees directement au terminal

ou prisesdans un des trois (3) fichiers de donnees disronibles

Four continuerr arruie sur la touche <“RETURN:

Desires-tu des instructions (OUL ou NONO? OUI
INGTRUGTIONS

NNNNNNNNNNNNN

- Ce erodramme te rermel d’utiliser soil les Prorres donneess
soit trois (3) fichiers de dornees dedsa constitues

"

- HAUTEURS

- BULBES

- FARTIES

%

- Leg instructions rour erntrer les donmees et rFour les corriger
te seront fournies ulterieuremert.

~ Tu reux auaitter en toult temrs en rressant simultanement les
touches ~“CTRL> et Z.

- A ta demandes tu rourvas obtenir une corie des resultats sur
l/imrrimante

Four continuers arruie sur la touche <RETURN:
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—_13 3 ___ 3

nm?
~
ECONOMIQUE i
Une simulation de 1'é&conomie
Politique macroéconomique 1

Politique macroéconomique 2 !
Politique macroéconomique 4

Création de crédit ™
Gains 3 1'échange |
Théorie de 1'entreprise -
Elasticité de la demande |
Fluctuation des prix (mod2le COBWEB)
Biens agricoles I
Biens agricoles L_l_

Mégociations salariales

3
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Titre 1 UNE SIMULATION ME L7ECONOMIE

Distribue sar

lescrirtion ¢

L’

COLLEGE MANRKGTAy USA

LINDA RUFF
MICHEL BERTHIAUME
COLLEGE DE SHEREBROOKE

fait rar
adarte rar

oo oo

economie Canadienne

1 en es resronsshle 111

Cet exercice rermet d’effectuer la sunthese de la determination

du reverw rniational., Il s’insrire de la theorie economicue moderne.
It illustre le Tonctiormement de l/economie’s il rermet de mesurer
les effets des decisions gouvernementales.

Jdesires-tu des instructions (OUI ou NON)T OUT

Instructionsd -

T sssumes le role du Fremier Ministre . Tu @s resronsable
de lz bonme marche de Ll/ecoromiey Lu dois rrendre des decisions
sur la rolitiue ecornomieue.

IL.’exercice consiste a3 sJuster le FNEB reel le #lus rres du
FNE sotentiel.

Tu rourras modifier rar btes decisions ...
- les derenses dgouvernementales
- les -dimrots des comragnies
- les impots des individus
- le taux de reserve du susteme bancaire

L’exercice se deroule zur cuatre reriodes consecutives.

Le modele economicue est termey le FNB rotentiel s/accroirt a
chaaue reriodes le multirlicateur assume la meme valeur rour
les derenses dgouvernementales et les imrotsd tu ne pourvas

modifier les derenses douverrementales rlus de deux fois.

Pour continuer s

Un moment s.Ver.

Tu paux obtenir un resume de l’exercice sur rarier comrortant
les donnees de bases les choix et fectuess les resultats
obternus et un rointage base sur 100 roints.

resse la touche <RETURN:y sever,s 111
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xkkx FOLITIQUE MACROECONOMIQUE #1

(KEITH LUMSUENy STANFORD G.S.H.» AOUT 1971)
DROITS RESERVES EN 1976 PAR CONDULT

DISTRIKUE FAR  CONDULT o
TRADUIT ET ADAPTE PAR JOCELYNE LAUASSE»CEGEF DE SHERBROOKEsMAL 81

DERNIERES MODIFICATIONS FAITES EN 1976 PAR DAVID SEALY

SALUTy JE TE SOUHATTE RIEN MU PLﬁiSIR AVEC MPGL

FRESSE SUR LA TOUCHE ‘RETURN‘ +OUR CONTINUEKR

TES ORJECTLIFS POUR LES VINGT PROCHAINES ANNEES SONT

DE GARDER LE F.N.B. REEL(Y) LE PLUS FRES FOSSIBLE

DU F.N.B. FDTENTIEL(Q@) EN DOLLARS CONSTANTS»

ET DE DETERMINER LES VALEURS FROBABLES DE CERTAINES
PROFENSITES ET DE CERTAINS MULTIPLICATEURS A PARTIR DE LA
SITUATION ECONOMIGUE.

TU COMMENCES LA PREMIERE ANNEE AVEC UN TOTAL DE

1000. A CHARUE ANNEEs YU PERDRAS LA VALEUR ABRSOLUE DE

l.A DIFFLRENCE ENTRE Y ET Q. TU PEUX CONTROLER A CHAQUE
ANNEE LES DEFENSES GOUVERNEMENTALES(G) ET1 LES TAXES(T)

2N rmiE DONNANT LES UHANGEMENTS QUE TU DEGIRES FAIRE

BUR G ET T LURSQUE JE TE Lk DEMANDERAIL.

BhoTU VEUX DIMINUER G OU T UVILISE
JE TE FOURNIRAT LES VALEURS DE L7 INVESTISSEMENT(1)»
DE LA CONSOMMATIONC(C)y ET 0OU REVENU DISFONIBLEC(D).

e ¥

QUAND JE TE LE DEMANDERAL» ENTRE LES VALEURS

DESIRES POUR G ET T EN LES SEPARANT PAR UNE VIRGULE.

TU PEUX ARRETER EN TOUT TEMPS EN PRESSANT LES TOUCHES ‘CTRL’
SIMULTANEMENT

ET “Z°

RUEL EST TON NOM -7 H
H FoNJR, ANNEE 0

= 610 Y= 600 C= 520 I= 55 ,
D= 550 G= 25 T= 30 RESULTAT= 1000

QUEL (S) CHANGEMENT(S) VEUX~-TU APPORTER A G ET A T7?

m..-“} N g

3

.3

3 2

3

-3
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xkkk POLITIQUE MACROECONOMIQUE 4 ok

(REITH LUMSDENy STANFURD G.S.B,»AQUT 1971)
IHROLTS RESERVES FAR CONBULT 1976

DISTRIRBUE Fal.. CONDULY
DERNIERES MODIFICATIUNS FALIES EN JULIN 1978 Far Nkl FERGUSON
TRADUIT ET ADAPTE FAR JOCELYNE LACASSE, CEGEF DE SHEREROOKRE: MAL U1

SALUT» MPG4 TE FERMETTRA DE DEVELOPFER DES STRATEGIES POLITIRUES
L/EXERCICE SE JOUE SUR 20 ANS

FRESSE ‘RETURN® FOUR CONT LNUER

POUR REFONDRE A CERTAINS OBJECTIFS ECONOMIQUES. JE TE DONNERAL

CERTAINES INFORMATIONS SUR LES PRINCIFALES VARIARLES ECONOMIQUES

Y COMPRIS LES TRANSACTIONS INTERNATLIONALES CrEST-A-DIRE LES LEXFORTATLONS
LES IMFORTATIONS (IM)y ET LES MOUVEMENTS DE CaFITAUX A COURY

TERME (K)+. LA BALANCE DES FAIEMENTS FOUR L‘ANNEE EN COURS

(ROF) ET LES ENGAGEMENTS DES AUTRES FAYS FACE A TON ECONOMIE (HUF+)

TE SERONT EGALEMENT FOURNIS. TON ECONOMIE EST

TOUJOURS CALQUEE SUR LE MODELE KEYNESIEN ET EST OUVERTE.

AVEC MFPG4 TU PEUX UETERMLINER TES FROFRES OBJECTIFS

TU DOIS TE PREOCCUPER DE L-LTAT DE LA BALANCE DES FALEMENTS EI

DU COMMERCE EXTERIEUR EN PLUS DES FROBLEMES DE CHOMAGL

ET D’INFLATION., S0IS FRUDENT(E) ET CHOISLS DES OBJIECTIFS
REALISTES, SI» FAR MALHEURy TON DEFICLT DE BALANCE DES HALEMENTS
DEPASSAIT 20 UNE ANNEEy TOUS LES MEMBRES DU FONDS MONETAIRE
INTERNATIONAL (F.M.I.) SE VERRAIENT DANS L OBLIGATION [E REEVALUER
LEUR MONNAIE A LA HAUSSE

(Ao
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FOUR CONTINUERy PRESSE SUR LA TOUCHE ‘RETURN’
TU DEVRAIS AVOIR PREALABLEMENT EXAMINE LES PERFORMANCES
PASSEES DE TON ECONOMIE AVANT DE COMMENCER L7EXERCICE. TU
FOURRAS EXERCER UN CONTROLE SUR L7OFFRE DE WMONNALIE (M)y LES
DEFENSES GOUVERNEMENTALES (G) ET LE TAUX MARGINAL DE
TAXATION (T1). QUAND JE TE LE DEMANDERALy DONNE--MOL
I.LES MODIFICATIONS QUE TU VEUX AFFOURTER A M» G 7 T1l. SI U
ML DESIRES AUCUN CHANGEMENTy INIIQUE ALORS O.
TU FEUX QUITTER EN FRESSANT LES TOUCHES ‘CTRLZ EV “Z° GIMULTANEMENT.
(UEL EST TON NOM 7

COMFTES NATIONAUX ANNEE O
Q= 717.645 Y = 651.611 C = 378.547 I = 106,063 G = 1a7
Ti= .3 T = 155.483 D o= 398,386 E = 97.7416 M= 170.6
o= 1.21428 R o= 4,69452 Pl 0067608 U = 5,53652 IN= 0
EX= 25.932 IM= 35.8%56 K = ,Q09 KOP=-10.014 BOF+= 4,45499

QUEL. CHANGEMENT VEUX-TU AFFORTER A L'OFFRE DE MONNAIE (M) 7 O
NE COMEIEN VEUX-TU AUGMENTER OU REDUIRE '

LES DEFENSES GOUVERNEMENTALES (G) 7 ~1
QUEL CHANGEMENT VEUX~TU FAIRE AU TAUX MARGINAL DE TAXATION (Ti) 7 o1

VERIFIE TES MODIFICATIONS A EFFECTUER ! VEUX-TU.Y AFFORTER
UN QUELCONQUE CHANGEMENT (1=0UIsO=NON) ? N
ENTRE UN NOMBRE ' -

T3

H COMFTES NATIONAUX ANNEE 1

Q= 717,645 Y = Db66.846 , = 28G H73 I = 118,273 G = 166

Ti= .4 T = 186.738 b= 295,081 E = 85,0269 M = 170.6

Po= 1021655 R = 3,23813 FC= ,185108 ‘U = 9.43429 IN= O

EX= 40,7816 IM= 26,5573 K = .009 BOP= 14,2333 ROF{+= 18,6883
QUEL CHANGEMENT VEUX~-TU AFPFORTER A L‘OFFRE DE MONNALE (M) 7

:.ﬂ,‘
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Titre! CREATION DE CREDIT

Identification:

Frogramme ecrit sar IAN KILLBERY

Frodet curriculum! CONSEIL DES ECOLES

Texte distribue rar EDWARD ARNOLD (EDRITEUR) L.TD

Traduit et adarte rar Jocelune Lacssserlollede de Sherbro

Hescrirtion?

Ce erodgrsmme vise a8 te fesmiliaviser avec le srocessus de
de monnaie culi s‘orere via le susteme hancaire

Selon la tasille de ton ecoromier les donnees seront en
millioms ou en millisrds 3 tom choix

Desires—tuy les instructions (OUI ou NONYT QUL
instructions:

~Jo te demanderail tout d’abord de faire un choilx ent
trois exercices.

~-Le rremier edercice rerroduit la situation aul exis
lorsaue les dgens allaient deroser leur or ches les orfevr
an Andleterre & 1 erocue de la Renslsssnce el le rrocessu
de creation de mornsie aui s’‘en suivait.

~Le second exercice te rermet de visualiser 1/ imract
dun derot initisl de $100 dans le reseau hancaire et de
valuer le multirlicateur de credit bancaire.

~{.& troisieme edercice est un rew rlus comnrlexe et
vise 3 resroduire le srocessus de creation de mormaie vias
le resesu bhancaire.

Four continuer arruie sur <RETURNX

nans chaaue sectiony Je te demanderai divers renseis
ments. Darns les sections 1 et 3 v Je te demsmderail de i
mortant de mouvesux srets aue tu es disrose a consenlir.

larns 13 section 2 » tu devrss me domner e coefiicie
e reserve que tu desires sinsi eue le rourcentase des
revenus des menades aul est erardrne.

Au debutl de chaaue sectiony Je Le brosseraiyr rar une
mise en situstions wun tabhlesu sommaire de la situation.

T reux aurbter on tout temss ern wressant simdltsmement
les toucihes “CTRL> el <Z=x.

A ta demandes Lu rourvas obtenir une corie de tes resul-—
tats sur l7imerrimante.

106.
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Titre: GAINS A L’ECHANGE "107..4

Iderntification?

Frodet Curriculum?! Conseil des Ecoles
Texte distribue rar EDWARD ARNOLD (ELITEURS) LTD
Frodramme ecrit ear! S, Hurd et W.R. Tusony
Collede Chelsear Londres
Traduit et sdasrte rar Jovelune LacasseyrCollede de Sherbrooke

Nescrirtion:

La rresente simulation illustre ls theorie des avantadges
comeares aui rourrsit etre resumee ainsis

Le commerece entre deux rays sera svantadeux si
chanue ra4s se sreciaslise dans l1la rroduction du bien
sour leauel il rossede un avantage comraratif.

Instructions?

Iarms un Frremier temrss Je te demsnderaiy les rossibilites
de rrodguction maximales rour le Quebec et les Etsts-Unis sour
les deux biens aui feront l/obdet d’echenges internastionaus,
l.es couts d’ortion entre les hiens sont constanls,

Suite 8 ces renseidnementsy Je te fournirai les couts
d’ortion aui rrevalent dans chaaue ravs avant eue tout echande
%01t concly ainsi aue le nmivesu de rroduction de derart sour
chacur des biens. LYindice de bien-elre est a3u derart tixe a3 100.

Ton obdectit est de wmaximiser les dains commerciaux au Que-
bec une fois l‘echandge conclu.

Tu dois d’abord choisir euel biern tu veux imrorter. Tu
devrss per la suite determiner 3 auel prix tu es rret 8 conclu-
re un echange avec les Etsts—-Unis (1 auto conbre & tornes de
rariery rar edMemrlie). Ty devras edalement fixer 13 cuantite aue
tu desires imrorter de meme aue torn niveauw de rroduction interi-
euve iy bien rour lewuel tu veus develorrer une swecislisation.

Fouwy contirmery armiie sur <RETURN>

A chaaue anneey rar la suilter tu devras rrendre le meme
ture de decision et Je te dormersi un bilan sommaire de tes
succes ou wnsucces tout en torientant vers les changements
aue tu devrais envissser. .

Tu rourras conclure des echsndes avec les Etats—Unis ren~
dant le nombre de reriodes aui te sera necesssire rour maximi-

ser le bien—etre Qquebecois.

Cerendanty un maximum de 10 reriodes a ele fixe. 6i tu
devais t'arreter avanty Lu tares -1, v

Tu obtiendras une snaluse firmale de la rogition commerciszsle
des Etalts—-Unis et du Queber suite aux echandes internationsud.

— 3

.3

3 i a
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3 )

3

: 3
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Titre ¢ THEORIE DE L/ENTREPRISE

Identification 3

Frodet curriculum § CONSEIL DES ECOLES
Texte distribue rar EDWARD ARNOLD (EOITEURS) LTD
Frodgramme ecrit rar ¢ — WeBs HORNBY
- Bede HOLLEY
- . STILL
Traduit et sdarte rar JOUELYNE LACASSEr Colledge de Sherivooke

i

§

1

Descrirtion @ )
Cet exercice te rermettra comme directeur(trice) d'entre~vise
de tenter de maximiser tes srofits comrte tenu de tes couts
de rrdduction et de tes revemus de ventes.
Mise en situation ‘ :
Tu es eresident(e) directeur(trice) generalle’r (FRE) o/ une
p entrerrise aui sroduit des chemises ‘MAXICHEM‘ et tu dois
fixer soit le rrix sucuel tu offres ta marchandise soit la
auantite aue tu es disrose(e) a offrir ( rroduction ).

Desires-tu des instructiorns ¢ OUI ou NON )7 DUI

instructions 1 . .

[ans ur premier temrsy Je te demanderai aquel est le niveau de
rroduction ou tu estimes maximiser tonm rrofit ( rremiere whase
.de eroduction ).En effety rour Ll/instanty comme sroducteurdtrice:
tu ne reux controler aque la cuantite offerte et mon le srix. Tu
reuxy offrir de 0 3 10,000 chemises.

Ty as dix essais rFour rarvenir 8 maximiser ton rrofit. Suite s
tes decisionss Je te fournirvai tes couts mowen el marvdinal et

ton niveau de rrofit et Je te ferai mes commentaires. 8i tu n'as
- Fas trouve le niveau de rroduction cui maximise ton rrofitsy Je te
Cl1Yindiqueral.

Tu rourras refaire l/exercice a deux autres nivesux de srix el
tenter a nouvesw de maximiser ton Frofit.

Je te conseille de choisir une rhase de rroduction saemi L une

¢ dée rremieves a Tim de ne ras sauter d/etares. Au cours de tes
siy rhases de rroductionrtu rourras constater au’a divers moments
les fonctions de couts et de reverm rourront chander.Flus tu
avances dans ta sroductiony wlus ta structure de couls et de
revenus est comrlexe.

Four continuers apruie sur s touche return SRETURN:

Instructions (suite):



Y . y . .
Tu reux auitter en tout temrs en rressant les control <CTRL>
et Z simultsnement.

Tu reux cbtenir une corie de tes resultats sur 1l/imfrimante.

109.

3 __3

3

3

Veur-tu revoir les erincirales notions au‘utilise l’exercice (OUI ou:NONDT oufj
: 1

ilobiors §

et variables (C,VeTe)

Les.couts totaux comprennent les couts totaux fixes (CaF.Ts)

- Le cout mowen (C.Mo.) est edal aux couts totaux divises ~ar le

nombre d’/unites’ rraduites.

- Le cout marginal (C.Mar.) est la variation de cout imrutable a

1z rroduction d‘une unite surplementszire.

- Le revenu total est obternu en multirliant le Frix ra3r ls cuantite

vendue .

- Le revenu mosven (R.Mo.) est calcule en divisant le revemnu total

#ar le nombre d/unites vendues.

- Le revenu mardginal (R.Ma.) est la varistion de revenu
rroduction d/une unite surrlementaire.

¥

- 8i ce rarrel n‘est ras suffisamment exrliciter revois
dge cours 111}

Veust-tu cormasitre la sidnification des srincirsles abreviastions
ulilisees (OUI ou NON)?

imrutable

tes nolbes

3

]

:

3

3

_3

—
| S—

|

3

S

_ 1

’

-3



110,

Titre: Eissticite de la demarce

Identification?

Frodet curriculum? CONSEIL DES ECOLES

texte distribue rar EUWARD ARNDLD (EDITEURS) LTI

adarte et traduit rar Jocelune Lacasssey Collede de Sherbrooke -
_ Prodramme ecrit rar ! J.R. GREEN

Dlescrirtion:

cet exercice qui se divise en trois sections te rermetira
de mieux saisir ce qu’est l/elasticite de ls demarnde rar
rarrort au wrix, Chacune des decisions eue tu rrendras dans
17une ou l17autre des rparties de L/exercice influencera
l’elasticite de la demande.

Veur~tu connaitre les princirales motions au’utilise l/exercice(UUl ou NONO?

Notions?

oulr

e rresent exercice te demande d’avoir intedre les arrrentisssdges suivantsi

1) il existe une relsation inverse entre le rrix et la auantite demandee?
rar exemrler si le rriy des laveuses susmentey la euantite demsndeey
elley diminuera. ’

2y il existe une difference entre des dewlacements sur la courbe de
demanrnde et des chandements da la courbe de demandde,

3) la valeur duy coefficient d/elasticite reut varier sur 1a meme courbe

de demande et differe aussi /il v a derlacement de la courbe de demande.

4) Le revernuy total est maximum lorseue le coefficient d‘e-
lasticite est edal a3 1

Four continuer aepruie sur <RKETURN>



1
Titve : Modele CORWEL . "7
Fluctuation des srix (Loile d’araignee)

ldentitication

srodet curriculum? CONSEILL DES ECOLES

texle distribue rar EDWARD ARNOLD (EDITEURS) LD

traduit et adarte rar Jocelune Lacasser Collede de Sherbrooke
Frodgramme ecrit rar | 14N KILLRERY

| . 3

*

DNescrirtion

1

le rresent exercice te rermettra d/observer divers tures

de fluctustions de rvrax sur le marche des biens agricoles.
Les modeles CORWER te rermettront de visusliser les wro-
olemes des fermiers aui ne bereficient dfaucume forme o’aide

gouverrnementale,

L J :3i

IHesires—tu les instructions (OUI ou NON)? OUI

)
Instructiorns §
Ly @8 FroFrietaire d/une ferme et tu dois decider ce cue tu ﬁ,
rrivilegies comme rroduction asdricole.
-ty choisiras un ture de erroduction sarmi sert rossibles. Tu 7
souUTrss meme determiner ton srorre eroduit. ‘
-une fois torn choix faits Je te fournirai la courbe d’offre ﬁ
individuelle et le ®rix du marche qui srevalait 1/an rasse i
sour le bien choisi.
~-il ¥ a8 euarasnte-neuf(49) autres fermiers aui te font concur- ;
rence et tu devras decider a8 chacue annee le rrix aue tu es-
reres obtenir. Ceci determiners la cuarntite aue tu oftriras sur
le marche. !
|
Four cortinuer asrruie sur “RETURN:

.3

~l’exercice se deroule sur une reriode de dix ans.

-3 ta
d’offre et de demande qui caracterisent le marche cue tu

choisi.

demandey tu rourras faire tracer le grarhicue des courbes ﬁ
as

~8 la fin de l’exercicer Je te donnerai wun bref bilan de tes :
orerations. :
-3 ta demsndey tu rourras obternir ure corie de tes resullats i
sur l7imerrimante. ]
-ty Feux euitter en tout temers en sressant simultanement les ~

touches ‘CTRLS et 727,
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Titre ¢ BIENS AGRICOLES 1
Identification @

-~ ProJet curriculum § CONSEIL DES ECOLES

Texte distribue rsar EINNARD ARNOLD (EDITEURS) LTI
- Programme ecrit mar ¢ ~IAN RILLBERY

Traduit et adarte war JUCELYNE LACASSESs

College de Sherbrooke

H

[

Descrirtion 2

Cette simulation te rermettrs d’entrer en contact avec um
rremier modele d’intervention de 17Etat aui vise a3 garantir
aux sdriculteurs aui oeuvrent dans un secteur donme U niveau
de revenu accertable

Desires-tu des instrumtion&.(QUI ou NONX? QUT

nstructions & ,
Comme ministre de 1/agriculture et rresident de la Commission
de controle des prix sdricolesy tu interviens sur divers marv-
ches rour soutenir les srix et s3insi darantiry dans la mesure
du rossibler un revenu accertable

hans cette rremiere simulation aui rerroduit les interactions
de 1/offre et de la demande sur le marche cue tu choisirass tu
dois viser un =rix mirndimum ou rlencher comrte ternu de La situ-
stion imitiale aui t’es rresentee.

Comme tu rourrsas le remarauery tu intevrviens dans une situs—
tiorn de crise et tu as diyx (10) ams rour ameliorer le sort
des adriculteurs,

T dois edalement temir comprte de 1l imrzsct de tes decisions
sur le buddet de 17Etat et sur le niveau des rrix a8 la con-
sommatior lorseue tu achetes les surrlus invendus. L7ktst
doit »ar exemsrle debourser ce aui affecte mecessairement son
hudgedt . '

Four continuery arpuie sur la touche returrn <RETURN:
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13

Au cours de l’exercice tu a8s deux (2) tures de decisions

3 3

¢

a8 rrendre

13

1) Fiver um #rix convenable rour Le bien choisi et rar le
fait meme assurer un reveny convenable aux agriculteurs
rresents sur le marche.

3

2) Comrte tenw du srix de marche et des aleas de la nature

(temretessy eridemiesy inondations)y acheter leg surelus
invenduss vendre une rartie des inventaires acoumules s

necessaire ou ne rien faire.

Jevaluerai a la fin de l/exercice tes talents de mimistre 'j
de L/agriculture et 17impasct de tes decisions sur le hudgetl :
de 1/Etat et sur celul des consommateurs.

™
Four continuery arruie sur 1a touche return <RETURNX -
|
fﬂ!T!
{
1

Tu reux auitter er toul temss en rressant simultanement
les touchés <CTRL> et Z, -
j
~ A lLae demander tu reux obtenir une corie de tes resultsts ™
sur 1l imerrimante, f

-3

-3
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Titre ¢ RIENS AGRICOLES 2

~

Identificstion

-~ Tewte distribue rar EIWARD ARNOLD (editeurs? Ltd
- Prodet curriculum ¢ CONSELL DES ECOLES
- Frogramme ecrit rar ¢ IAN KILLEBERY
Traduit et adarte rar JOCELYNE LACASSECollege de Sherbrore

lescrirtion ¢

Cet exercice te rermettra de te familisriser avec le mecanisme

=

de fimxation de srix mirmimum et 17imrosition de euotss dans le
secteur agricole. Il devrait normalement suivre 1 exercice
BIENS AGRICOLES 1.

Desires~tu des details sur la mise en situstion (DUl ou NONDT OUI

‘Comme ministre de l/adgriculturer tu dois intervenir sur
divers marches (rommes de terrer noeud ou sutre).
Tes obJdectifs lors de ton intervention sont les suwivants,

A) Tu dois asudgmenter les reverus des agriculteurs 3 un
niveau donme et eviter au’ils ne fluctuent tror,

RB) Tu dois t‘assurer cque tes intervemntions m‘ont sas un
tror grand imeact sur le buddet gouverrnementaly les
raiements fails aux fermiers ne doivent »as derasser
un certain seuil.

C) Tu dois edalement eviter de faire monter trow
raridement le rrix des denrees essenlielles

Tu disroses de deuwt imstrumernts d/intervernltion § la fiMation
dun erix mivdnal et 17imrosition de auotas.

les elements naturels (inondationsreridemies) =ourront venir
contrecarrer tes meilleures interventions et modifier L7offre,

Veurt-tu connaitre les princirales notions utilisees (OUL ou NOND7 QUL

NOTIONS

oase sase oney oxuy vovs 4ove goee
sesmSnomaI A

L exercice cue tu as amorce te rermet d aborder les notions suivarmtes

Frixd minimam ou dgaranti ¢ Il sadgit dum s#rix rlancher en decs
chueuel aucune unite du bier sur leauel on intevrvient ne reut etre
vendu .

. Quota ¢ Fixation d’une limite maximale de sroduction au rnivesw
de chacue ferme.
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S|

e rlus rarrelle-toi que le revenu des termiers est obterm ern multi-
»liant la cuantite au’ils offrent rar le #rix au’ils obtienment rour

une unite de leur rroductidg?

—3 . 13

Neasires-ty avoir des instructioms (VUL ou NONIT 0OUL

INSTRUCTIONS

.1

Four la rremiere snnee (snnee 0)y Jde t/indicuersi le rrix de
marche a3insi aue le revenuy sctuel des agriculteurs. De rlusy les attentes |
futures des agriculteurs seront clairement exXrrimees. 7

A rartir de ces renseidnementsy tu rourras adir d’abord 3u niveasu
du rrix (annee 1) ruis au niveau du erix et de la euantite rour les il
snnees subseauentes. Bonme chance et pas tror de manifestations... ]

A chaaue annee tu rourras observer les resultats des tes
interventions et ce cu’il en coute 8 17Etat en raiements comrensastoires. ﬁ

A la fin de 1‘exercicer Je te dormmerai un bilan sommaire de tes
interventions. Tu rourras ainsi constater si tu merites ts rension de T
derute ot de ministre ou si tu es mieux d’a3ller cueillir des rissenlits.

Four cornlindery arrpule sur la touche return “RETURN:

INSTRUCTIONS (suite) -
T rourras exercer tes talents de ministre sur une 7
roviode de dix ans.

i reux auitter en tout temrs en rressant simultanement |
les touches <CTRL:> et Z g
A ta demandery tu weu obtenir ure corie de tes resultats
sur l‘imerrimante.

.3 3

Four continuery arpuie sur la touche return <RETURN:TZ

3 .31 _ 3

N |
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Titre! NEGOCIATIONS SALARIALES

Identificationi

Frogramwme ecrit sar F.Fe Carlhiany Collese de Barson
Revise #ar R. Thomass
Distribue rar DECUS
Traduit et adarte rar Michel Berthisume
el Jocelune Lacasse
ollede de Sherbrooke
Nescrirtion:

La simulatiorn 'NEGOCIATIONS SALARIALESY rerroduit les
nesociations swhdicat-ratronat visant 8 definir de nouvelles
conditions de travail rar les emrloves sundiaues dune er-
Lrerrise en dreve.,

Tesires—tuy les inmnstructions (QUI owu NON>T OUL

Instructions?

Four entrer en nedgociationsy tu dois d abord attribuer un
numero a ton entrerrise. De rlusy Jde Tacon g rroteder La con-
fidentialite de torn travailsy tu seras arrele(e) & donrmer ur vom
a ton entresrise’ celui-ci deviendra le mot de rasse Four avorr
ar la suite acces aux donnees relatives a ton entrerrise.

Ty reux faire l‘exercice en une seule fois oy L'arreter
Fuis @ revenir elus tard. Tu recevras au derart un certain nom-
bre d’informations de base sur les grofits de L entrerrisey la

rroductivite des emrlovess leur taux de salairer le nmiveau d’in-

ventaires de 1l/entrerrisey 1 augmentation du cout de la viey le
tauy de chomaderetco.

Far la suiter en tenant comrte de cetle situastion de derariy

tu seras amene & formuler les demandes swndicales sur les neufs
elements suivants?

Four continuers arruie sur <RETURN:

1) Duree du contrat en mois

2) Tauy . de sslaire horaire demande

3) Nombre d‘heures de temgrs surrlementaires daranti

4) Nombre de .Jours de vacances rar annee

3) Nombre d’heures travaillees rar semaine

6) Nombre de .Jours de condge de maladie rFrar annee

7)) Mortant du bornus annudel

8) Nombre de .Jours feries mar anneeg

9 Tauw de salaire hovalre verse rour le temrs
surrlementaires

de meme aue les offres satronales sur les memes roinls. Ces or-
fres rourraient asussi etre definmies wrar 1L7uni(e) de tes confre-
res (consoeurs) qui adirait zlors comme membre du comite e
regociations ratronasl.

Pour contimuery arruie sur <RETURNS



t17.

Une fois aue les rarties auront affiche leugs couleurssy e
te fournirvai wun bilan de la rremiere semaine de nedociations et
t/indiquerai les roints d’entente s’ils existent. Tu recevras
edalement une evaluation des couts inherents aux demandes sgn-—
dicales et aux offrqs ratronasles de facon 8 eclairer tes choix
futurs., Je ferasi de meme arres chaaue semaine de dreve tant que
13 dreve durera et aue les rarties n’‘en viendront &as 3 une
entente.

Tu dois te mefier si tu constastes unm fort taux de demobiii-
sation chex: tes membres ou si ton fonds de dreve baisse dandeu-
reusement. En effety rans ces dewt: casy tu peux etre force de
regler avec l‘emrloveur avec un rouvoir de peﬂociationﬁ fort

affaibli.

Four continuery asruie sur <RETURN>

Note toutefois cue tu reux en tout temrs demander l/arbi-
tLrage. C’est alors moi qui rrend 13 situation en maind .j‘adis
alors comme arbitre imrartial (du wmoinsy Je le crois) et 1a de-
cision fixant les nouvelles conditions de travail devient alovs
erxecutoire des au’elle est connue.

An bout d’un certain temrsy les rarties reuvent se lasser
tie vivre une Hreve et sonsger 3 accerter les prorositions de la
rartie adverse. $i Je te transmettais un tel messadey tu rFreux
- attendre 5 ce aue rar 1la suiter Je te fournisse tres raride-
ment les nouvelles conditions de travail.

Bornme negociations! C’est a3 cette occagsion que tu rourras
evaluer 3 auel woint tu es un bon stratede.

Tu reux arreter en tout temrs en rressant simultanement les
touches CTRL> et <Zi,

A ta demandes bty rourrss obtenir ume corie de tes resultats
sur Loimerimante.
Four contimiery arrgie sur “RETURN:

-1 3

3

N |

—31 3

.

3



Annexe 4 : Sondage effectué auprds des étudiants

- Simulation de 1'é&conomie

- Questionnaire sur l'entreprise

118,



coliége de sherbrooke

475, RUE PARC
SHERBROOKE, QUEBEC, CANADA

ENSEIGNEMENT ASSISTE PAR ORDINATEUR

Vous avez, au cours de la dernidre session, eu I'occasion d'uti-

liser 1'ordinateur dans le cadre d'un cours.

Nous effectuons un sondage pour recueillir vos opinions et vos

commentaires sur |'expérience que vous avez vécue.

Vos réponses nous permettront d'apprécier le fonctionnement d'un
laboratoire d'enseignement assisté par ordinateur et l'intérat

rencontré chez ceux qui y ont participé.

Nous apprécierions que vous complétiez ce questionnaire et que vous

formuliez vos commentaires personnels.

Merci de votre collaboration.

- /

Z = :
. !J ﬂé ." { ;W
Guy DENIS i

Recherche et expérimentation

Décembre 1981

pédagogique



120.

Niveau d'études:

Sexe: Masculin [_]

[
- Collége T [::J Férminin [::]
]

Secteur d'études: Indiquez votre concentration ou votre spécialisation:

s - > B G T T Y = . Y A G A = Y D T D D A e e e o 0 S T R ) D WD T WD S P WD G WD GF YR GP ™ ER S S G WS S e e G n P W = -

- n Gt a5 s S - D A D e - B ES GS P SR R D D R D D R D D S R D D T N G S G G e @ e 4 S G SR R R G S G G5 D EP D W W P G e

s D S e P R G S e S AR A G e G S S S G D ST G G D G G RS D G G S WD D N ML D D D N G RS SN W S SN @Y M R G5 P G O G b A e ek D AD G G ED AR AR D E @ G G G

L'utilisation de 1'ordinateur dans le cadre du cours é&tait-il

[::] obligatoire

[::] facultatif, 3 votre choix

L'exercice effectué était-il noté (évalué) dans le cadre du cours ?

[:I oui D non

Décrivez 1'effet de cette utilisation de l1'ordinateur face 3 la matidre
du cours. (en encerclant le chiffre correspondant 3 votre choix)

a) L'exercice eﬁfectu? a congtitué upoRioyt... 4,
1 2 3 b 5 X

= 3,83

moyennement trés

superflu utile utile
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b) Le contenu de cet exercice était...

N-= 0 ] 20 31 24 _
1 2 3 4 5 X= 4.02
peu ou pas moyennement trés
pertinent pertinent pertinent

c) Face 3 la compréhension de la matidre, l'exercice effectué...
N=__1 5 16 2] 33

1 2 3 4 5 X = 4.05

1'a peu ou 1'a moyenne- 1'a beaucoup
pas facilité ment facilité facilite

Décrivez votre réaction face 3 l'utilisation de 1'ordinateur dans le
cadre de ce cours.

a) L'exercice sur ordinateur m'est apparu...

N=_ 0 1 3 21 51
1 2 3 h 5 X= 4.6
tras plus ou tras
ennuyeux moins inté~ intéressant
ressant
b) N= 0 2 15 36 23 _
1 2 3 “ b 5 X= 4,05
trés plus ou moins trés
monotone stimulant stimulant
o) N= 6 17 23 21 8 _
| 2 3 4 5 X= 3.10
trés plus ou moins tres
répéritif varié varié
d) N=_ 0 2 18 29 27
1 2 3 4 5 X= 4,06
trés plus ou moins trés facile
fatiguant facile a a utiliser
utiliser

Par rapport a l'ensemble du travail exigé dans le cours, l'exercice sur
ordinateur...

[15] prenait trop de temps
prenait que le temps nécessaire

3 3 __13

R —-3

.3

-3 3 1

3
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1. Combien de fois avez-vous fait l'exercice ?
12. Les procédures d'utilisation du terminal sont-elles...
N=_29¢ Y4 12 28 35
1 2 3 4 5 X = 4.24
tréds difficiles <+ ou — trés faciles
3 maTtriser faciles a maftriser

4 maTtriser

13. Le systéme de réservation par heure était-il adéquat ?

58] oui
non POUrQUOT T e

14, Les instructions regues du professeur pour 1'utilisation du terminal étaient-
elles... :

suffisamment claires

[(9] rpas assez claires

15. Si vous avez 3 faire une recommandation 3 un autre étudiant 3 propos de cet

exercice sur ordwg__teurb, ! ¢ 29 44 _
1 2 3 b 5 X = 4,45
je lui décon- je lui je lui
seillerais 3 tout conseillerais conseillerais
prix avec réserve sans hésitation

16. Commentaires personnels:

----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------

D en an D s BR D S Y G = S . T ST D P Sm S D P P D PG G G G G R D G G G S D G5 P T G b D D R ST ER ED G GE EE G SR G G R D R S e e S e e e
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' COMMENTAIRES

Quest.11- Combien de fois avez~vous fait 1'exercice ?

R. 2 étudiants 1'ont fait 1 fois
2 1 11 (1]

l* 1] 1] 1

3
1
1
7
6
9
1
1l| 1] " 1} 10 "
1 1] 1" 1" 11 "
A
3
1
2
2
2
1

1'a fait 30 fois

Quest.12- Le systdme de réservation par heure était-il adéquat ? Pourquoi ?

R. |1 n'y avait pas assez de terminaux pour le monde d'é&tudiants.
Plusieurs personnes prenaient plusieurs heures 3 la fois.
Qui, car une heure suffisait pour faire ce que j'avais a faire,
Pas eu de situation facheuse dans mon cas.
Oui, mais il y avait trop de monde en méme temps.
Il n'y avait jamais de place.
La salle n'était pas comble. 1 n'y avait que les perﬁonnes concernées.
J'ai toujours eu des réservations qui me satisfaisaient.
Parce que nos cours finissent au % et non 3 1h,
Je ne trouve pas ¢3 trés loyal.

11 aurait fallu qu'il tienne compte que nos cours commencent et finis-
sent aux demi-heures.

Trop de monde et aux heures piles quand les cours sont aux demi-heures.
Quand tu y allais assez vite pour un rendez-vous.

Trop de monde 3 la fois.

Pas assez d'heures disponibles.

Il aurait du étre'correspondant avec 1'horaire soit: 8h30 3 9h30 et non
8h00 3 9h00.

Ca permettait 3 tout le monde d'essayer 1'ordinateur sans que ce soit
toujours le meme qui occupe l'ordinateur.
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LOMMENTA1 RES

Juestion 16: Commentaires personnels

C'est bien, ca fait changement.

CaA m'a donné des notions trds utiles, voire m8me précieuses car je me
dirige en Informatique 3 la prochaine session,

C'est de valeur qu'aucun point n'était accordé pour cet exercice.

Jlaimerais bien Service informatique comme cours complémentaire.
J'ai trouvé cette expérience trds plaisante et je suis d'accord avec
1'enseignement assisté par ordinateur. :

Trds instructif, facilite la compréhension de la théorie avec la pratique.

C'est amusant mais ¢3 1'aurait été encore plus s'il y avait plus eu de
données sur lesquels on aurait pu jouer,

L'exercice m'a permis de vérifier pratiquement la compréhension de
certaines données théoriques.

Cet exercice nous permet de voir les effets de chaque changement que 1'on
peut faire.

J'ai bien almé ces exercices, c'était la premidre fois et j
refaire.

laimerais les

C'est je crois 1'un des meilleurs moyens de mettre en pratique ce que 1'on
peut savoir, cela nuira jamais 3 personne.

J'ai bien aimé 1'exercice en question et j'espdre que j'aurai 1'occasion
de me servir des ordinateurs.

C'était intéressant mais répétitif et on travaillait sans les connaissances
adéquates pour faire fonctionner les ordinateurs. On savait seulement ce
qui touchait notre programme et on agissait un peu comme si on était pro-
grammé nous aussi.

J'ai aimé cette expérience mais j'aurais aimé que le prof. nous explique
mieux le syst2me du taux de réserve. J'ai bien aimé travaillé sur les
ordinateurs.

J'ai trouvé trads intéressant cet exercice sur les ordinateurs., Ca m'a
donné le goOt de m'orienter dans ce domaine.

C3 mériterait d'8tre continué.

J'ai beaucoup aimé m'exercer sur les ordinateurs car cela m'a donné de plus
en plus le golt de 1'informatique.

C'était trés amusant.
J'avais bien saisi le principe avec les explications en classe, c'est pour
cela que j'al trouvé que 1'exercice prenait trop de temps. J'ai quand méme

bien aimé mon expérience.

C'était trds intéressant de travailler sur 1'ordinateur.
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Commentaires personnels (suite 2)

Trés utlile et plaisant.

Trés bonne expérience comme travail, ¢d m'a beaucoup intéressé et ca faisait
différent des cours ordinaires d'économie.

€3 fait changement des cours marginaux. J'ai bien aimé cela.

C'était amusant et c3 m'a appris un peu la base d'un ordinateur car c'était
la premidre fois que je touchals 3 cela.

J'al aimé cette premidre expérience avec les ordinateurs.

J'ai bien aimé ces exercices, ¢d nous fait voir en méme temps un autre
aspect de cours: 1'informatique.

Cet exercice devrait 8tre fait 3 toutes les sessions et si c'était 3 refaire
je le referais sans hésitation, mais avec un peu plus de stock car cela
était trés limité.

J'aurais aimé mieux que chaque classe auralt eu cet exercice dans des temps
différents et aussi que lorsque 1'ordinateur brise qu'il soit réparé immé-
diatement (ex. no. 2)

J'ai adoré ca et cela m'a fait comprendre des notions complexes beaucoup
plus facilement et d'une manidre moins fatiguante.

J'ai aimé travailler sur les ordinateurs, trds intéressant.

J'ai bien aimé faire cette expérience et j'espdre bien avoir 1'occasion de
retourner programmer un ordinateur,

J'ai trouvé assez intéresant de travailler avec ces ordinateurs pour savoir
comment cela fonctionne un peu.

J'ai beaucoup apprécié cette initiation & 1'ordinateur par ce travail car
il nous permet de comprendre et d'utiliser ce que nous avons appris tout
en apprenant autre chose.

J'aurais aimé que mon professeur Michel Berthiaume me donne 3 moi et aux
autres de plus amples informations sur la mani&re de procéder sur le pro-
bléme 3 résoudre sur ordinateur.

On devrait modifier le programme en ce sens que 1'on devrait obliger 1'étu-
diant 3 se servir de deux variables ou plus par année.

En fin de session, ce n'est pas le temps de faire des travaux semblables.
11 ne faut pas perdre son temps en période d'examen,

Tréds intéressant. J'espére continuer 1'utilisation,

3 .3 3

—3 3 __13

3 _ 3

3

3

3

.3 3

-3 3

.2

3
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coliege de sherbrooke

475, RUE PARC |
SHERBROOKE, QUEBEC, CANADA

ENSE I GNEMENT ASSISTE PAR ORDINATEUR

Vous avez, au cours de la dernidre session, eu l'occasion d'uti-

liser l'ordinateur dans le cadre d'un cours.

Nous effectuons un sondage pour recueillir vos opinions et vos

commentaires sur l'expérience que vous avez vécue.

Vos réponses nous permettront d'apprécier le fonctionnement d'un
laboratoire d'enseianement assisté par ordinateur et 1'intérét

rencontré chez ceux qui y ont participé.

Nous apprécierions que vous complétiez ce questionnaire et que vous

formuliez vos commentaires personnels.

Merci de votre collaboration.

s

WL e

Guy DENIS

Décembre 1981

Recherche et expérimentation

pédagogique



Niveau d'études:

- College 1T [ Sexe: Masculin [
- College E D Féminin E___]
- College 11T []

Secteur d'études: Indiquez votre concentration ou votre spécialisation:
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L'utilisation de l'ordinateur dans le cadre du cours était-il :

! I obligatoire

[] facultatif, a votre choix

L'exercice effectué était-il noté (évalué) dans le cadre du cours ?

[____] oui D non

Décrivez 1'effet de cette utilisation de l'ordinateur face 3 la matiére

du cours. (en encerclant le chiffre correspondant 3 votre choix)
. . . . .
a) L'exercice %:fsctuéza conftltué gn ajopr...

1 2 3 4 5 X 3.17
moyennement tréds
superflu utile utile
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- -

3 3

3

-3

3

3

—3 3 .3 3 __ 3

3

3 3 _ 3

.3

3



b) Le contenu de cet exercice &tait...

M=__0

1 § 15 0
1 2 3 4 5
peu ou pas moyennement tréds
pertinent pertinent pertinent

>

c} Face 3 la compréhension de la matiére, I'exercice effectué,..

9. Décrivez votre réaction

N = 3 2 11 [} 1
1 2 3 1 4 | s
1'a peu ou 1'a moyenne- 1'a beaucoup
pas facilité ment facilité facilité

cadre de ce cours.

a) L'exercice sur ordinateur m'est apparu...

b)

c)

d)

10.
ordinateur...

2]
M

N = 0 0 3 10 10
1 2 3 L 5
trés plus ou tras
ennuyeux moins inté- intéressant
ressant
M= 0 0 § 12 3
f .
1 2 A
L 3 | °
trés plus ou moins trés
monotone stimulant stimulant
N = 2 1 13 4 2
i 2 3 1 I 5
trés plus ou moins trés
répétitif varié varié
N = 0 0 10 7 5
1 2 3 b 5
trés plus ou moins trds facile
fatiguant facile 3 a utiliser
utiliser

prenait trop de temps

prenait que le temps nécessaire

X

>

> | x|

>

face 3 l'utilisation de l'ordinateur dans

129.

3.58

3.0

le

4.3

3.78

3.77

Par rapport & 1'ensemble du travail exigé dans le cours, l'exercice sur
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12.

13.

14,

15.

16.

I -

130.
Combien de fois avez-vous fait l'exercice ?
3471 fois; 2aZ fois; 723 fois; 2a4 fods; 445 fois; 746 fois;
2a7 fods; 14 dizaine de fods, .
Les procédures d'utilisation du terminal sont-elles...
N=_ 0 0 9 13 1
1 2 3 h 5 X = 3.65
tréds difficiles < ou— trés faciles
a maltriser faciles a mattriser
a maTtriser

Le systéme de réservation par heure &tait-il adéquat ?
[i:] oui
[::] non POUTQUOT e ————————,—

Les instructions regues du professeur pour l'utilisation du terminal étaient-

elles...

suffisamment claires

pas assez claires

.

Si vous avez 3 faire une recommandation 3 un autre étudiant 3 propos de cet

exercice sur ord'”1ateuri,
=

i) 4 1 b
1 2 3 " 5 X= 3.95
je lui décon- je lui je lui
seillerais 3 tout conseillerais conseillerais
pPrix avec réserve sans hésitation
Commentaires personnels:

3

w3

-3

3 3
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Commentaires:

Question 13: HOM, POURQUOI ? :
. faut réserver longtemps d'avance
. Des éléves plagaient leur nom dans plusieurs cases

. Parce qu'il n'y a pas assez de terminaux pour le nombre
d'étudiants qui s'en servent.

. Parce qu'il nous restait peu de places (les soirs, la fin
de semaine ou trds tard dans la session).

oul, POURQUOI 7 :

“,_o
. Parce que les heures disponibles correspondaient 3 heures
de liberté

. Parce qu'il est ouvert jusqu'3 11 heures
. Peu de monde

. On se donnait une heure qu'on voulait

. Pas eu de probleéme quant 3 la réservation
. On y allait 3 peu prés quand on voulait

. Tr&s suffisamment de temps

. Une, c'est assez pour faire le travail

. Parce qu'on était plusieurs et qu'on ne perdait pas de
temps 3 attendre,

Question 16: COMMENTAIRES PERSONNELS:

. Ce fut intéressant parce que nous n'avions jamais eu
1'occasion d'utiliser un ordinateur mais 1'aide d'étudiants qui étaient
habitués nous a aidé lorsque 1'ordinateur ''capotait'.

. J'ai bien aimé travailler avec 1'ordinateur. J'ai trouvé
ca extrémement intéressant et enrichissant, C'était surtout la nouveauté
du travail qui m'attirait. L'approche avec 1'ordinateur dans le cadre d'un
cours (n'importe lequel) doit continuer 3 8tre offert.

. Bien intéressant, je recommanderais sans hésitation.

. C'était bien plaisant. Ce faut une expérience bien intéres~
sante. Je crois que je le conseillerais & quelqu'un n'importe quand.

. Assez facile d'utilisation lorsque l'on a réussi a3 maftriser
les fonctions de 1'ordinateur, Trés intéressant car je crois que cela sera
de plus en plus utilisé,
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COMMENTAIRES PERSONMELS (suite 2)

. J'ai bien aimé 1'expérience sur 1'ordinateur.
. Je trouve malheureux que 1'ordinateur brise aussi souvent.

. J'ai trouvé que le travail sur ordinateur compliquait beau~
coup le travail initial et prenait trop de temps par rapport au reste du
travail. Malgré tout l'expérience sur ordinateur était intéressante.

. J'ai blen aimé 1'expérience de passé 1'étude d'une entreprise
Au début nous ne connaissions pas personne 3 la Boulangerie fGeorges, il a
fallu se débrouiller et s'arranger pour avoir un rendez-vous avec le proprié-
taire. J'ai bien aimé cette partie du travail et aussi sur l'ordinateur.

. C'est une nouvelle expérience, méme si je n'al pas accroché
au travail d'ordinateur; je trouve enrichissant de 1'avoir connue.

. J'ai bien aimé ce genre de travail que j'ai trouvé assez
simple.

. Par un cours d'économie, je ne vols pas le rapport avec
|'exercice sur 1'ordinateur. Si on avait voulu jouer sur les ordinateurs on
se serait inscrit dans une concentration, soit celle de 1'informatique. Par
contre j'avoue que ce fut pas pire. C'était long mais ca nous a donné une
idée sur le fonctionnement des ordinateurs.

3
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