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Q
ui suis-je ?





Contexte
• Le projet se situe tant au 

niveau primaire que 
secondaire ou collégial.



1) Problématique
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L’émergence des laboratoires créatifs et les nouvelles 
compétences rattachées 

L’enseignement des sciences par invesFgaFon 
scienFfique et ses limites

L’erreur, une étape du cycle d’investigation et non une 
finalité 



L’éduca(on : au 
banc des accusés

Attention, image fallacieuse => Divergent thinking experience



Brainstorm: The power and purpose of the 
teenage brain

Dr Daniel J. Siegel*

• Traite du potentiel et des forces du cerveau lors de 
l’adolescence.

• Plus porté à prendre des risques et à rechercher les 
expériences nouvelles.

• Remodelage du cerveau pendant l’adolescence.

*Diplômé de Harvard, il enseigne la psychiatrie à la Faculté de 
médecine de l’Université de Californie (UCLA)



1.1 L’enseignement des 
sciences par investigation 
scientifique et ses dérives

La force de la méthode 
scientifique réside dans sa 
manière de 

• Développer un esprit critique; 

• Se questionner; 

• Se positionner ;

• Développer un argumentaire 
basé uniquement sur les faits, le 
tout avec rigueur (Potvin, 2019).

Figure 1 : Claude Bernard (1865)



Angels on a pin (101 ways to use a barometer), Alexander Calandra (1968) 

Parabole racontant comment un étudiant qui tente de résoudre un problème 
proposé par l’enseignant, avec une méthode autre que celle qui est attendue 
par le système, se heurte à ce dernier. 

La fiction de Calandra (1968) est encore d’actualité et critique le cadre rigide 
qu’est parfois l’enseignement et l’évaluation des sciences à l’école (Sanders, 
2015).



L’éducation une ou la recette du succès ?

• Difficulté à saisir les difficultés des élèves et certains enseignants 
se limitent à répéter une série d’opéra8ons de manière 
séquen8elle (Bachelard, 1938, cité dans Astolfi, 2020).

• Appari8on d’un sen8ment d’incompétence et d’insécurité 
lorsqu’une solu8on non prévue par l’enseignant survient (Brisson 
et al., 2013).

• L’enseignement des sciences se limite parfois à des expériences 
qui tendent à reproduire des découvertes historiques majeures de 
manière séquen8elle (Cariou, 2001; Potvin, 2019).

• Les laboratoires sont appliqués sous la forme du modèle OHERIC 
qui ne représente pas la richesse d’une démarche d’inves8ga8on 
scien8fique (Cariou, 2001; Potvin, 2019).

• Les ac8vités telles que « les hésita8ons,  les avancées, les échecs, 
les recadrages et les reculs »  sont peu présentes en milieu 
scolaire (Potvin, 2019, p. 148) 



Conséquences



1.2 L’erreur, une étape du cycle 
d’investigation et non une finalité 

• Certains étudiants sont amenés à se concentrer surtout sur 
la mémorisation de savoirs scientifiques sans réellement  
tenter de donner un sens aux concepts (Redish et al., 
1998). 

• Le système scolaire met l’emphase sur une méthode de 
compréhension de la théorie purement scolaire (Jacobson 
et al., 2016). 

• Les apprenants doivent repenser leur conception profonde 
de ce qu’est un échec et le remodeler (Cauley et McMillan, 
2010). 

• L’erreur ne doit pas être une finalité, au contraire il faut 
prendre du recul, la comprendre et débuter un processus 
d’analyse et d’auto-critique (Oliver et Shah, 2006). 
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• Développer une capacité de prise de conscience de problèmes 
globaux ; 

• Développer la créativité ; 

• Développer une capacité de résoudre des problèmes de façon 
collaborative,

•  Rendre les apprenants autonomes

 (Furlong et al., 2019) 

Le marché du travail du 21e siècle  nécessite des compétences au 
niveau de :

• La compréhension;

• L’analyse;

• La communication;

• La résolution de problèmes complexes

 (Furlong et al., 2019)
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1.3 Les nouvelles 
compétences à l’ère du 
numérique et de la 
mondialisation 

Le contexte actuel nécessite une approche plus créative, moins linéaire 
(Abergel, 2011) faisant place à l'erreur ce qui permettrait de :



Et si c’était 
notre manière 
d’aborder les 
choses





Et ce, dans un contexte actuel où nous faisons face à de nouveaux 
défis (Pritchard et al., 2019) comme 

• La mondialisation, 
• La digitalisation, 

• Les changements climatiques et 
• Une pandémie 
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L’enseignement des sciences par 
investigation scientifique et ses limites

L’erreur, une étape du cycle 
d’inves9ga9on et non une finalité 

L’émergence des laboratoires 
créatifs et les nouvelles 
compétences rattachées 

• Linéaire
• Enseigne des soluFons, des receGes

• Encourage la mémorisation et non la compréhension
• L’erreur et l’échec ne doivent pas être la fin du processus 

d’apprentissage

• D’enlever le mimétisme de la pratique expérimentale
• De décloisonner les apprentissages scientifiques faits en 

milieu scolaire 

Alors qu’en réalité les compétences primées au XXIe siècle nécessitent : 

Ces pratiques conduisent à :



2) Question et objectif
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QUESTION DE RECHERCHE:

Quelle adaptation d’un modèle de la créativité, intégré à une séquence didactique, 
permettrait la compréhension, l’acceptation et l’exploitation du concept d’erreur lors 
de projets en sciences ?

OBJECTIF GÉNÉRAL: 
Développer un modèle théorique qui intègrerait la créaFvité à une démarche d’invesFgaFon 

scienFfique renouvelée faisant place à l’erreur (Astolfi,2020)  lors de projets en sciences.

Ces éléments seront construits dans le but de définir, de guider, d’établir, de baliser de 
mesurer, de cartographier (Krémer et Verstraete, 2014) et de comprendre ce qu’est la 

créaFvité lors de l’élaboraFon de divers projets en sciences.  



Premier concept
La créativité, plus qu’un concept, un quadripôle

Deuxième concept
Enseignement des sciences par investigation et la place de l’erreur

Troisième concept
Le prototypage dans un projet

3) Cadre conceptuel





3.1 Premier concept : La créa3vité

Figure 2
Rich Gold Matrix (Gold, 1999)

Défini;on : Créa;vité
« La créa3vité, ce n’est pas seulement fabriquer des choses, c’est 
créer de nouvelles choses, des choses qui n’existaient pas 
auparavant, c’est faire quelque chose de nouveau qui ouvre aussi 
une nouvelle catégorie, un nouveau genre ou un nouveau type 
de chose »  (Gold, 2007, p. 5).21

Figure 3
Bermuda quadrilateral (Madea, 2006)



La créativité, plus qu’un concept, un 
quadripôle

Figure 4 : Cycle de Krebs de la créativité (Oxman, 2016)
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Lacunes du 
modèle
d’Oxman



L'Anthropocène est une nouvelle 
époque géologique qui se 
caractérise par l'avènement des 
hommes comme principale force 
de changement sur Terre, 
surpassant les forces géophysiques.



Ajout d’éléments au modèle d’Oxman











GUIDE D’UTILISATION DU MODÈLE PLANÉTAIRE DE LA 
CRÉATIVITÉ DE BRISSON

Rôle des pôles

Exemple d’utilisation pour la conception d’un projet

Présentation du modèle

Par : Martin Brisson © 2024

 
Enseignant de physique au Collège Universel, Campus 
Gatineau

mbrisson@cuniversel.ca 

Code 
QR

Exemple d’utilisation du modèle pour l’analyse d’un objet

URL : https://glb.ee/6xx2w42b URL : https://glb.ee/8fbbae37 URL : https://glb.ee/4bx99b7d

Modèle planétaire de la créativité épuré Modèle planétaire de la créativité axes Modèle planétaire de la créativité complet

Diagramme de Kiviat Carte conceptuelle développée lors d’un projet d’ingénierie

mailto:mbrisson@cuniversel.ca
https://glb.ee/6xx2w42b
https://glb.ee/8fbbae37
https://glb.ee/4bx99b7d


Séquence didactique pour des projets en sciences

Analogie entre la croûte terrestre et la séquence didactique utilisée dans le projet.

Analogie entre les différents phénomènes géologiques et le modèle planétaire de la 
créativité

Analogie entre la ceinture de van Halen et le modèle planétaire de la créativité



Pistes de quesBonnement sur le projet créaBf à développer

Domaines dans le nouveau modèle

AcBons liées aux domaines anthropocènes

Qualités recherchées liées aux domaines anthropocènes 



3.2 Enseignement des sciences par 
investigation et la place de l’erreur

Modèle DiPHTeRIC
Données initiales, 
Problème scientifique,
Hypothèse(s), 
Test d’une 
conséquence déduite, 
Résultats du test, à 
analyser,
Interprétation, 
Conclusion concernant 
l'hypothèse (réfutée ou 
corroborée)

33Figure 5 : Modèle DiPHTeRIC (Cariou, 2001) 
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3.3 Prototype
Un prototype est défini comme 
une ac3vité située au cœur de 
la concep3on / design et de 
l'ingénierie où autant le contenu 
que la conduite des acteurs sont 
des éléments importants (Lande 
et Leifer, 2009) 

Permet de 
• MeHre à contribu3on les 

concepts acquis (Lande et 
Leifer, 2009); 
• Appliquer les ou3ls 

développés au fil du temps 
(Lande et Leifer, 2009);
• Solu3onner les problèmes 

sous différents angles 
(Pritchard et al., 2019). 
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Tu fais quoi 
avec ça ?



Articulation de ces éléments dans le projet

Modèle de la créativité 
Permet de définir et de cerner les différents 
domaines qu’il faudra développer dans le projet.
  

Séquence didac;que
Méthode d’invesFgaFon de tout le 
processus permeRant de 
développer le projet.  
 

Design thinking
Permet d’arrimer le modèle de la créativité à la 
séquence didactique.  

Carte mentale
Schéma qui permet de faire les liens entre les 
différents concepts u6les et à développer lors 
du projet . 

Prototype
Étape dans le processus d’investigation qui 
permet la récursivité par le biais de la résolution 
des erreurs, permettant ainsi de surpasser les 
échecs.



Bac à sable



Rôle de l’enseignant

• Doit guider les étudiants;
• Doit se maintenir minimalement 

au même niveau;
• Et même avoir une longueur 

d’avance;
• Croire en ses étudiants;
• Motiver;
• Recadrer les idées de grandeur.



Donner le droit à la liberté



Et surtout à l’erreur



Quelques 
exemples 
faits en 
classe



De ces éléments émergent deux concepts
Le design thinking

• Apprentissage par la pratique 

• Développer de nouvelles ressources pour remplacer, bonifier tout ce qui est présent dans un 
écosystème (Brown, 2008; Siemens, 2007) 

• Enrichir la formation scientifique des étudiants de différentes manières en bonifiant la créativité 
(IDEO, 2012; Lee, 2018). 

La carte mentale

• Constitue les grands axes lors de l’élaboration d’un projet (Krémer et Verstraete, 2014) 
• Est un outil de description, de compréhension et de classification permettant de représenter les 

concepts liés (Krémer et Verstraete, 2014) .
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Forge YAAAAAAAAAAAAA



Avion



Mouvement en danse



Bras roboDsé



Surf / hydrofoil téléguidé



Architecture



Motocyclette



Exemple de 
grille de 

correction 
pour des 
projets









Activité

• Analyse: Une Tesla

• Conception: Une table
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