Copie de conservation disponible sur le serveur Web du Centre de documentation collégiale (CDC):
URL= http://www.cdc.qc.ca/actes_aqpc/1990/breton_58_actes_agpc_1990.pdf Format : 10 pages en PDF.

SRS
COLLOQUE 10° ANNIVERSAIRE DE

L'ASSOCIATION QUEBE JOGIE COLLEGIALE

reevmepiestyerar

Actes du 10¢ colloque annuel

de [Association québécoise de pédagogie
collégiale

Le Chdteau Frontenac
Québec

30, 31 mai et 167 juin 1990

La schématisation de concept:
un outil de développement de la pensée.

par
Jacques BRETON,

conseiller pédagoglique
Collége de Limoilou

Ateller 5.8



stagecdc
Zone de texte 
Copie de conservation disponible sur le serveur Web du Centre de documentation collégiale (CDC): 
URL= http://www.cdc.qc.ca/actes_aqpc/1990/breton_58_actes_aqpc_1990.pdf        Format : 10 pages en PDF.


LA SCHEMATISATION DES CONCEPTS:
UN INSTRUMENT DE DEVELOPPEMENT
DES HABILETES CONCEPTUELLES AU COLLEGIAL

Jacques Breton
professeur au Cégep de Limoilou

«Au lieu de m'époumoner en avant a expliquer, je guide le
processus par lequel ceux qui ont 3 apprendre apprennent»,

Conrad Samuel.

Introduction

Tous les professeurs connaissent les efforts labo-
rleux auxquels il faut consentir pour amener '‘éléve &
relier ses nouvelles connalssances & celles acquises
antérieurement, A développer de bonnes stratégies
de traitement de linformation, et & organiser ses
connaissances. A tel point que cette préoccupationa
fait récemment l'objet d'une série d'articles dans
Pédagogie collégiale (Saint-Onge, 1989).

Cette réflexion s'inscrit dans la foulée des recher-
ches américalnes menées par les Ausubel, Hanf,
Jones, Heimlich, Novak ... au cours des quinze
derniéres années. Ces auteurs proposent l'utilisation
de réseaux sémantiques pour le développement des
apprentissages (schémas de concepts, «flow char-
tings, ssemantic mapping»). L'intérét de ces recher-
ches est de proposer ce que Saint-Onge appelle la
«médiation entre ['éleve et le savolr, Cette médiation
passe par deux volets obligés: celul des stratégies
d'enseignement et celul des stratégles d'apprentis-
sage & développer chez l'apprenant. L'utllisation
pédagoglque des schémas de concepts répond a cette
double préoccupation.

Comme stratégle d'apprentissage, la production
de schéma amene l'éléve & organiser lui-méme la
structuration de ses connaissances,  hiérarchiser les
concepts qui en sont les assises.

Comme élément d'une stratégie d'enseignement,
la présentation d'un modele conceptuel (sous forme
graphique) sert & I'éléve de structurant préalable a
partirduquel il peut organiser 'acquisition de connals-
sances nouvelles.

Les volets enselgnement et apprentissage de
cette stratégie seront successivement examinés, pour
en esquisser ensuite les usages les plus fréquemment
expérimentés .

LE SCHEMA DE CONCEPTS
COMME STRATEGIE D'APPRENTISSAGE

Le travail d'une étudiante
du cours de philosophie 401

Le schéma présenté & la page huit reproduit le
travall de Myriam a partir dun texte d'une quinzaine
de pages de Micheline Carrier (1981) La pornogra-
phle, base idéologique de l'oppresion des femmes.
Myriam y a consacré six heures de travail: quatre en
classe et deux & la maison.

Auterme de son travall, cette étudiante formulait
les réflexions sulvantes: «Je n'al pas eu le choix, il
fallait que Je comprenne a fond; ce n'est que dans la
progression du travail que jal salsi la structure du
texte...» et «ca été difficlle, mals ¢a valait le coupw.
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Que s'est-il passé, entre le moment ol Myriam a
requ le texte a lire et le moment ou elle a remis triom-
phalement son schéma pour évaluation?

La préparation du texte a 1'étude

Le texte proposé aux éléves avalt été préparé
dans le souci d'en faciliter l'approfondissement:

* unsommalre endéfinissait la portée et les enjeux;
ces informations étaient complétéesverbalement
en classe;

¢ uneliste des principaux éléments conceptuels du
texte avait été dressée, en vue de faciliter la for-
matlon de ceux-ci, souvent nouveaux pour les
éléves;

» les paragraphes du texte avaient été numérotés
de 1 & 64, pour factliter le repérage des idées et
le va-et-vient de 'attention dans I'exécution de la
tache;

¢ un énoncé inséré vis-a-vis chacun des différents
paragraphes en orientait la lecture;

s le texte étalt présenté selon une disposition trés
aérée, permettant la «mise en chantier de la
pensée»: l'usage du crayon, le soulignage, Ins-
cription de points de repere, la formulation de
propositions de synthese, la clarification des
liens, l'esquisse de mini schémas, etc.

Activités préparatoires
a la tiche de schématisation

Une sérle de quatre activités animées par le pro-
fesseur ont progressivement préparé les éléves 3 la
tache spécifique demandée. Les consignes exigealent
de schématiser 'ensemble du texte a I'étude, de telle
sorte que l'idée maitresse de chacun des paragraphes
se trouve trar,sposée dans le schéma. L'ensemble du
schéma devalt en outre rendre compte de la structure
globale du texte abordé.

1. Lapremiéreactivité a consisté dans'examendes
principaux éléments conceptuels du texte & partir
de la liste préalablement fournie. Ensuite, un
échange, animé par le professeur, a permis a
chacun des éleves de vérifier sa compréhension,
d'Identifier les principaux attributs de ces con-
cepts et de les définir,

2. Dans une deuxiéme étape, les éléves ont été
Invités & survoler le texte, pour formuler des
hypothéses sur la structure de celul-ci. Cette
étape de 15 minutes s'est prolongée juste assez
pour permettre le repérage des points les plus
importants, mais pas suffisamment pour en
permettre une lecture détaillée.

3. L'examen collectif des résultats du survol a en-
sulte permis de caractériser la macrostructure du
texte et 'échange poursuivi au sein du groupe a
facllité le dégagement des enjeux importants. A
ce stade, chaque éléve avait en téte une série
dhypothéses sur le texte et sur la maniére de
résoudre les problémes inhérents a la démarche
proposée.

4. Chacune des équipes de travail pouvait donc
amorcer sa lecture analytique du texte et cons-
truire progressivement son schéma. Cette opéra-
tion sera envisagée plus loin dans le texte.

Une fois le schémade concepts achevé et évalué,
les éléves de la classe, comme Myriam, furent préts &
entreprendre les autres étapes de la réflexion philoso-
phique qui a justifié cette activité. lIs avalent accompli
'appropriation conceptuelle des informations, étape
préalable & des niveaux plus élevés d'apprentissage.
En outre, la satisfaction des éleves devant leurs
oeuvres laissait espérer qu'en répétant l'expérience,
lIs pourraient éventuellement transférer la méthode
apprise A d'autres objets de connaissance, & d'autres
disciplines.

Définition d'un schéma de concepts

Jones (1989) définit les schémas de concepts
(représentations graphiques) comme «la représenta-
tion visuelle dénoncés verbaux». Plusieurs types de
schémas peuvent étre identifiés: des tableaux compa-
ratifs aux arbres généalogiques, en passant par les
graphiques quotidiens des cotes boursiéres présen-
tées par le journal. Ces schémas ont en commun
d'lllustrer, souvent d'un simple coup d'oell, un réseau
complexe d'informations. Cette forme de représenta-
tion, contrairement au texte, permet un traitement
non linéaire des informations, Chaque type de sché-
ma étant, idéalement, adapté a la structures des
données qu'il contient.



Le schéma prodult par Myriam sur la pornogra-
phie adopte un style assez libre, llustrant les informa-
tions données dans le texte mais réorganisées par son
auteure, selon les limites de sa compréhension et de
sa créativité. Dans ce schéma, les éléments concep-
tuels importants sont entourés dun cercle ou dun
rectangle et constituent les <nodules» de base. Chaque
anodule» renferme donc un concept ou quelques mots
formant une unité sémantique. ll est relié & un ou plu-
sleurs autres «snodules» par des tralts ou fléches qul
supportent le sens dulien. Deux «ncdules» en connec-
tion doivent se lire comme une proposition complete.
L'ensemble du réseau lllustre la structure globale de
l'objet & I'étude.

Le produit final est obtenu (1) en soulignant les
concepts importants du texte et ses propositions
majeures. (2) On dresse ensuite la liste de tous les
élements conceptuels devant se retrouver dans le
schéma achevé. Cette liste peut étre remplacée par
une série de petits cartons permettant un positionne-
ment facile lors des regroupements ultérieurs. (3) Les
anodules» ou les petits cartons sont ensuite placés sur
une feuille en commengant par les concepts clés,
pour finir par les subordonnés. (4) On effectue ainsl
plusieurs essals de regroupements, jusqu'a ce que le
schéma atteigne la forme souhaitée. (5) On termine
en précisant Ja nature des llens qul unissent les
éléments conceptuels.

Les opérations de la pensée
impliquées dans la schématisation

Hanf (1971) rapporte ce mot de Hilda Taba:
«schématiser, c'est penser», Il ajoute: «le lecteur doit
effectuer le type méme de tache d'organisation et
d'analyse des idées quon Impute aux taches de
pensée dites supérleuress. L'apprenant qui schéma-
tise un texte ou un processus,accomplit les opéra-
tions majeures de la lecture intelligente. Il doit distin-
guer les idées maitresses des Idées secondaires, relier
les idées entre elles. Il doit «appréhender les concepts
cachés derriere les mots [et] voir, derriere la structure
dela phrase, cellede la pensée» (Aylwin, 1989). limet
en opération ce que la taxonomie de Palkiewicz
(1988) définit comme étant la pensée conceptuelle:
i doit classer, ordonner, relier, interpréter, transpo-
ser.

La schématisation force l'esprit & distinguer le
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contenu des fonctions (structures et relations) jouées
par les différents segments du texte a létude. Il
impose une attention particuliére aux indicateurs
logiques des relations sémantiques rencontrées dans
le texte.

«Les concepts tirent leur signification les uns des
autres» (Amaudin, 1984). Les dlvers réaménage-
ments quentraine la création dun schéma favorise
chez celul qul le congoit la reconnaissance de ces
multiples liens et finalement I'exercice du jeu des
nuances de la pensée conceptuelle.

Ces opérations seront, & des degrés divers, com-
plétées par les opérations de la pensée rationnelle:
analyser, inférer, déduire, généraliser. Elles seront
complétées dans la phase de schématisation ot
I'éléve doit organiser les unités de base de son schéma
pour que celui~cirende compte de la structure globale
du texte.

Le dialogue des éléves occupés & schématiser
{llustre bien les assertions précédentes. On peutgéné-
ralement les entendre discuter entre eux & proposdes
nuances de la pensée de l'auteur, de la portée de tel
outel segmentde texte. lis vérifient frequemment leur
compréhension des paragraphes précédents, contrd-
lent la valeur des liens en voie de schématisation.
Leurs questions au professeur sur le contenu sont
systématiquement trés abondantes et plus spécifiques
qu'a l'accoutumée. A tel point qu'animer une séance
de schématisation dans une classe de 35 éléves ne
laisse en général aucun répit au professeur. Tout cela
témoigne d'une activité intellectuelle soutenue et
intense. La schématisation ne peut pas coexister avec
la passivité intellectuelle. «L'apprentissage n'est-ll pas
le résultat de lactivité mentale de celul qui apprend»?
(Saint-Onge). Les résultats de cette activité sont & la
mesure de l'investissement consentil

Un professeur de mécanique du batiment utilisait
un texte de 30 pages pour expliquer les principes de
la production de vapeur a partir de la combustion. 1l
investissalt huit heures de formation pour que ses
éleves atteignent un niveau d'apprentissage satisfai-
sant. Maintenant il investit 4 heures dans la fabrica-
tion par ses éléves d'un schéma sur le méme contenu
et se déclare tres satisfait du résultat: «au lieu de
m'époumoner en avant 4 expliquer, je guide le pro-
cessus par lequel ceux qui ont a apprendre appren-
nente,
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Un outild'évaluation précieux pourI'enseignant

L'activité de schématisation, comme exercice de
la pensée en acte, fournit A 'enselgnant de riches oc-
casions dune intervention efficace. Les multiples
questions des éléves lui permettent d'Intervenir sur le
contenu, mais surtout sur le processus. Le repérage
des conceptlons erronées, des hlérarchisations inap-
propriées ou des llens non percus devient facile a la
lecture d'un tel schéma. Par exemple le traitement du
Jjudiclaire» dans la production de Myrlam (sur son
schéma: en bas, au centre gauche), indique que toute
une section du texte a I'étude n'a pas été comprise.
L'étudiante acomplétement escamotéle réle joué par
les institutions dans la pratique idéologique. Dans ce
contexte, I'enseignant sait ot il lui faut intervenir pour
réorienter 'apprentissage. Le constat d'erreurs signi-
ficatives pourraméme indiquer le manque de maitrise
de certalnes habiletés et faciliter & F'adoption de
mesures correctives.

L'entrainement
a la schématisation des concepts

Le travail de Myriam est réussi, bien qu'll solt le
fruit de sa premiére expérlence de schématisation.
Pour travalller dans une perspective de succés et de
renforcement positif, il est toutefols nécessaire den-
trainer les éléves a la réalisation d'une telle tache. Le
transfert ultérieur de cette stratégie a d'autres objets
de pensée n'en sera que facilité. L'expérience et la
littérature relatlve a cette stratégle suggérent plu-
sieurs regles:

s Familiariser les éléves al'analyse de schémas de
divers types. Les schémas structurants dont il
sera question plus loin en constituent un bon
exemple. Faire réagir la classe & ces schémas, en
examiner la lisibilité et la symbolisation afin que
les éléves comprennent la correspondance entre
les idées véhiculées dans le schéma et la forme
choisie de celui-cl,

o Démontrer 'exécution d'un schéma a partir du
processus, de sa description et de la résolution
des difficultés et des ambiguités de traitement de
I'Information. Ne pastoujours livrer des schémas
complétés, mais en exécuter plusieurs avec le
groupe. L'important A cette étape-ci n'est pas la
performance, mals le processus et sa pleine

compréhension par les éléves. Le traitement
exemplaire des difficultés et leur résolution doit
permettre aux éléves la reconnaissance de régles
transférables & des activités ultérieures et autono-
mes.

Graduer l'initiation. Commencer par la sché-
matisation de courtes propositions, puis de para-
graphes restreints pour étendre ensuite & des en-
sembles plus vastes et plus complexes. De fré-
quentes et bréves activités de schématisation
peuvent étre exploitées: le rappel de ce quia été
vu au cours précédent, la «formation» d'un con-
cept difficile, la synthése d'une legon qu'on vient
de terminer, l'extraction des idées maitresses
d'unediscussion, d'un court passage de texte, efc.
Amaudin (1984) suggére des séances de vingt
minutes, complétées par de courts travaux a la
maison (par exemple, la révision des notes de
cours), Ces travaux peuvent porter sur des taches
de conceptualisation trés spécifiques liées a la
préparation d'une démarche d'apprentissage plus
étendue ou d'un niveau taxonomique plus élevé.

Montrer que la production de schémas admet
possiblement plusieurs formes. In'ya pas une
forme de schéma, mais plusieurs, selon les par-
ticularités de la compréhension de son auteur,
Cette multiplicité demeure tout A fait compatible
avec la rigueur exigée de la représentation. Elle
traduit la créativité propre a toute démarche
intellectuelle authentique. I n'va donc pas lieude
s'étonner de la pluralité des schémas issus dun
méme contenu d'informations.

Concevolr la production de schémas par les
¢léves comme des moments privilégiés d'inter-
vention, d'évaluation formative. Ne pas craindre
d'intervenir & propos des opérations spécifiques
de la pensée, de suggérer des pistes nouvelles.
Insister par exemple sur la nécessité pour I'éléve
d'opérer toutes les classifications possibles, tous
les regroupements conceptuels suggérés ou pe-
rmis par l'information traitée. Activer fréquem-
mentles démarches de métacognition pour aider
latransformation des opérations en habiletés du-
rables, facllitant ainsi le réinvestissement des
acquis par la pleine compréhension des proces-
sus impliqués dans la tache.



¢ Susciter activement la motivation des éléves.
Une tache importante comme celle achevée par
Myriam requiert la présence motivante du pro-
fesseur. Il ne peut étre question de laisser les
éleves se débrouiller seuls, du moins lors de leurs
premieres expériences. Dans cet esprit, propo-
ser des objectifs élevés est souhaitable, & la con-
dition expresse que le support du professeur soit
équivalent au degré de difficulté; plus la tache
requlert d'énergie, plus il faut supporter, encou-
rager.

Les limites de la schématisation par les éléves

Tel que mentionné en début de texte, les éléves
«avaient [au terme de leur production] accompli I'ap-
propriation conceptuelle des informations, étape
préalable & des niveaux [supérieurs} dapprentissage».
Sl cette étape prépare adéquatement a certalnes
taches, elle ne suffit pasa garantir'harmonisation des
connaissances ou la réflexion critique. Il faut encore
effectuer des syntheses, évaluer les informations
reques, les intégrer & I'ensemble de ce que l'on sait
déja. La difficulté des éleves a transférer les acquis de
leur schéma dans la pratique quotidienne témoigne
de ces limites.

Lesroles del'enselgnant sont multiples: lamédia-
tion entre les &léves et le savolr passe aussl par la
transmission d'informations. Les objectifs poursuivis,
le temps disponible ou la nouveauté des contenus a
traiter requiérent parfols quil joue ce role (Ausubel,
1978). LA encore, I'utilisation de schéma peut servir,
cette fois a la structuration de l'information.

LE SCHEMA DE CONCEPTS
ELEMENT DE STRATEGIE
D'ENSEIGNEMENT

La notion de «structurant préalable»

La notion de structurant préalable a été popula-
risée par Ausubel (1978) sous l'appellation de ad-
vance organizer (traduit parfols par ordonnateur
supérieur ou préstructurant). Ce structurant préalable
est un modele conceptuel présenté aux éléves au
debut de l'stude d'une matiére nouvelle. Il est alnsi le
support d'une présentation des contenus sous forme
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d'exposé magistral. Il est construit autour des con-
cepts clés ou des propositions majeures d'une disci-
pline ou dun champ d'étude.

Il permet aux éléves de situer un champ de con-
naissances dans une «carte intellectuelles. Au fureta
mesure qu'ils acquierent des connaissances nouvel-
les, iis peuvent les sltuer dans Je schéma structurant ou
compléter celul-cl. On trouvera l'exemple d'un tel
schéma sur «les stades de Jugement moral» & la fin du
présent article.

Mayer (1989) et Ausubel (1978) ont démontré
que lutilisation de ces modéles conceptuels comme
matériel explicatif favorisait chez les éléves la structu-
ration des informations par la construction de modé-
les mentaux. L'usage de ces schémas diminuerait la
rétention du mot & mot tout en accroissant, a long
terme, 'assimilation des informations.

Un professeur de géodésie déclarait recemment
que son enseignement sur le bornage & partir du code
civil avait eté facilité par Iutilisation d'une schématisa-
tion des informations du code. Lalogique des conven-
tions jurldiques devenait ainsi évidente & ses éléves.
Un contenu mal digéré dans les années antérieures
adevenait ainsi attrayant et passait mieux» par cette
stratégie.

L'utilisation du schéma dans une stratégle d'en-
selgnement peut jouer plusleurs roles: supporter un
exposé magistral, servir de gulde al'étude de certaines
notions ou A un travail spécifique, servir de modéle
comparatif, etc.

Les apprentissages visés doivent étre pleinement
significatifs, l'apprenant doit intégrer le nouveau savoir
a sa structure cognitive. Le structurant préalable doit
susciter l'activité mentale de '¢leve. Ce schéma est
construit de telle sorte que les idées les plus générales
deladisclpliney solent présentées en premier, suivies
progressivement par les idées spécifiques. 1! doit
comporter l'essentiel des parties du systéme cognitif
quien est 'objet, aussi bien que les relations majeures
entre ces parties. Son usage est celul d'un dévolle-
ment progressif ol les piéces du systéme de connals-
sances sont successivement approfondies et inté-
grées. Cest ce que Ausubel appelle le principe de «la
différenciation progressive».
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Il souligne la nécessité de ce qu'il appelle la «ré-
congiliation intégratrice» I'activité entretenue parl'en-
seignant pour faclliter l'ancrage des nouveaux acquis
cognitifs au savoir antérieur, Elle constituel'ensemble
des interventions effectuées pour faclliter J'établis-
sement de liens entre les pléces du systéme et les
savolrs familiers chez l'apprenant: questions, mises
en situation, analogies, modéles comparatifs, etc.

Utilisations pédagogiques des schémas

Nous avons considéré jusqu'ici les schémas fabri-
qués exclusivement par les éléves ou par le profes-
seur, comme stratégie d'apprentissage ou comme
stratégle d'exposition de l'information. L'utilisation
des schémas ne se restreint pas a des formes aussi
rigides. On peut utiliser avec profit plusieurs applica-
tions mixtes. Certaines conviennent bien a l'initiation
des éléves, d'autres supposent que cette utllisation
leur est déja familiere. Citons-en quelques-unes:

o La présentation d'un schéma a compléter pour
faciliter la prise de notes de cours: le professeur
donne la structure, et les éléves complétent. Un
exposé devient ainsi structurant pour léléve.
Cette utilisation présente I'avantage d'entretenir
l'activité de l'apprenant.

e Une grille d'observation pour des observateurs
envoyés sur le terrain.

¢ La fabrication d'un schéma comme base & une
discusslon de groupe: les échanges qu'll génére
en font un point de départ dynamique.

¢ Lafabrication collective d'un schéma pour prépa-
rer un examen ou sa production individuelle
comme épreuve d'examen. Le professeur donne
la liste des concepts et les éléves completent le
réseau par l'inscription des liens. Un tel exercice
se corrige rapidement et efficacement.

» La fabrication d'une carte sémantique pour l'ex-
ploration des attributs d'un concepts.

s Laprésentation d'un noyaud'informations qu'on
compléte en guise d'exploration dun champ
donné ou comme réflexion collective. Elle peut
servir & inventorier ce que les éléves savent déja
d'un contenu donné,

» La fabrication dun schéma comme planification
d'un exposé ou d'un texte.

* La fabrication d'un schéma en guise de résumeé:
le niveau de complexité du schéma est contrdlé
par le nombre de concepts A traiter.

e Fabriquer un schéma pour «cartographier et

lllustrer un processus parcouru dans la résclution
d'un probléme (démonstration mathématique).

Pour conclure

La schématisation des concepts n'est évidem-
ment pas une panacée universelle aux problémes de
l'apprentissage. Les expérimentateurs sont cepen-
dant unanimes, c'est un outil de travail puissant. Ses
applications sont multiples. Sa vertu réside dans
l'obligation faite & 'usager de traiter les informations
en fonction des structures. Clest a ce titre qu'il peut
figurer au répertoire des stratégies cognitives d'un
éléve de niveau collégial.
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