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PROBLEMATIQUE - OBJECTIFS

- Depuis 2012, la chaire en technolo- - Faire la maintenance et la calibration d'un mat de mesure
gies des énergies renouvelables et météorologique
du rendement énergétique (TERRE) - Analyser et comparer avec les anciens, les performances des
du Cégep de Jonquiere exploite une nouveaux systemes installés sur I'éolienne Eocycle25.

éolienne Eocycle de 25 kW.
- Les performances et la fiabilité des e

systeme doivent étre améliorée. INFRASTRUCTURE METEOROLOGIQUE
- Les pales de I'éolienne et les systemes

de contrble ont été remplacésen 2014

par de nouveaux équipements de

seconde génération.

iqure 1:

Ite experimental de la rue Panet

* 1. Lebornier d'entrée des capteurs;

Bl 2. Les conditionneurs permettant de diviser les
signaux;

3. Lesysteme d'acquisition NRG;

4. Les points entrés- sortie (I/0) vers
I'automate;

5. Lalimentation du systeme télémétrique;

6. Prise au secteur 120 VA,

7. Le transformateur pour alimenter les
éléments chauffants.

‘Figure 3: Boitier d’acquisition du mat météorologique

. Acquisition de données du mat de mesure adjacent a l'éolienne
(Figure 1) positionné en conformité a la norme IEC 61400-12.

-« Tour monopdle de 40 m constituée de trois sections tubulaires en
acier superposées ainsi que d’'un paratonnerre.

- Le mat comporte 15 capteurs météorologiques standardisés et
étalonné par NRG Systems (Figure 2).

Capteur et modele Qte Caractéristiques Canaux . ACQU'S'T'ON ET ARCH'VAGE DES DONNEES

MAT DE MESURE
METEOROLOGIQUE
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ANALYSES DES PERFORMANCES

Afin de s’assurer de la qualité de la sélection et du traitement des données, une procé-

dure standardisée a été montée afin de:

. Etablir les équations des calculs de performance et identification des variables a
connaitre : Vitesse et direction des vents, température, pression, humidité relative et

oroduction électrique de l'éolienne

- Déterminer que les obstacles tels que le poste de commande du site sont situés assez

oin du mat de mesure pour ne pas affecter ses mesures.

- Calculerl’angled’exclusion,oulesdonnéesdumatsontfausséesparlesillondel’éolienne.
Il est de 67.74° réparti symétriquement de part et d’'autre de la direction liant I'éolienne
au mat de mesure

RESULTATS

Les productions électriques relatives en référence au cas de 2013 (8.5m/s) sont
présentées au tableau de la figure 5. Les courbes de puissance et 'occurrence de vents
sont mises en évidence a la figure 6.

1. Le remplacement de la nacelle et des contréles montre une augmentation de perfor-
mance marquée aux basses vitesses de vent. |l permet de tripler la production (318%),
qguoique faible, aux alentours du démarrage (3.5m/s).

2. Les nouveaux systemes de contrbéle contribuent a largement compenser les pertes
associées aux nouvelles pales jusqu’a 6.5m/s.

3. Le remplacement des pales cause une augmentation de performance marquée a par-
tir de vents supérieurs a 6.5m/s. Laugmentation due aux pales est de 18.2% et l'effet
supplémentaire des contrbles s'abaisse a 2.8% pour 8.5m/s.

4, Leffet combiné des deux changements permet de majorer de 21 a 26.7% la
production sur les plages allant de 6.5 a 8.5 m/s.

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Le nouveau systeme de contrdle permet de retrier Figure 6:
plus dénergie aux basses puissances de vent. Cet Courbes de puissances et occurrence des vents
effet déC roit avec |a vitesse d uventetcest alorS que Performances relativesde la production de I'éolienne Eocycle25 suite aux

changements apportés
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les nouvelles pales prennent la releve. Cette étude
a permis de valider et justifier ces améliorations
complémentaires apportées par Eocycle a leur
produit. Le développement et la mise a l'essai de
capteurs de givre avec le LIMA permettra de per-
fectionner la caractérisation du comportement de
I'éolienne enclimatnordique dansun procheavenir.
Le site de Panet du Cégep de Jonquiere est tout
désignépourlapoursuitedesétudesdeperformances
visant 'amélioration continue de |'éolienne.
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