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Le Centre spécialisé de robotique (CSR) du Cégep
Levis-Lauzon, créé en 1984, est un des seize (16) cen
tres spécialisés des cégeps du Québec. Ce sont des
organismes autofinancés quiassurent un transfert te
chnologique auprès des entreprises québécoises et qui
contribuent à l'amélioration de la formation profes
sionnelle. r

que: unsystème d'éclairage, uneouplusieurs caméras
avec objectifs, unordinateur, des cartes d'acquisition
d images, des détecteurs enentrée, des actionneurs en
sortie et un logiciel de commande.

Une application en vision industrielle nécessite le re
groupement de plusieurs disciplines: les mathémati
ques (techniques statistiques), l'informatique,
1électronique, l'optique etla mécanique.
Les exigences croissantes des consommateurs enma
tière de qualité etlebesoindeproduiremieuxetmoins
cher conduisent tout naturellement les industries à
améliorer leur outil de production. La vision assistée
par ordinateur introduit une nouvelle génération de
contrôles automatiques dans différents secteurs d'ac
tivités industrielles.

REALISATIONS

1) Mesure de la masse etdu volume d'un objet (secteur
agro-alimentaire) l wvur

L'équipe du CSR adéveloppé une station de mesure
utilisée pour le contrôle statistique des produits fria
bles dans uneindustrie agro-alimentaire. La stationest
composée d'unebalance, de miroirs, d'une caméra et
décrans lumineux. La balance sur laquelle on pose
1objet retourne sa masse. La caméra associée à deux
miroirs recueille l'image de l'objet. Les deux miroirs
permettent d'imager les côtés del'objet afin d'en dé
duire la hauteur moyenne. La vision directe par la
caméra permetd'en mesurerlasurface. Lamesure de
la surface combinée àla hauteurmoyennenous donne
son volume. Les écrans lumineux placés en arrière de
1objet en font ressortir la silhouette. Cette façon de
visualiser rend son observation insensible aux varia
tions de couleur.

2) Mesure du diamètre d'une sphère (secteur minier)
Mesure du diamètre en continu d'objets etchute libre
se déformant au contact d'une surface dure. Ce sys-

Le CSR est une Direction du Cégep de Lévis-Lauzon
intégré àla structure du Cégep, ilemploie une ving
taine d'employés composés d'enseignants, d'ingé
nieurs, de techniciens, de personnel cadre et de
soutien.

L'un des axes de développement est orienté vers la
conception et l'implantation desystèmes automatisés
intégrant robots, ordinateurs, automates programma
bles, machines àcommandes numérique etvision.
Le développement de l'expertise envision au CSR a
etepossible grâce auProgramme d'aide àlarecherche
technologique (P.A.R.T.) impliquant des partenaires
industriels.

IAVISION ASSIST& PAR ORDINATCUA

La vision assistée par ordinateur associe une caméra
et un ordinateur. L'objectif est d'analyser la scène
acquise avec uneimage provenant delacaméra pour
en relever des informations utiles. Le développement
de cette technologie a permis l'accès de la vision au
monde industriel. Sa principale utilisation est le
contrôle non destructif, l'analyse et le pilotage du
procédé industriel. Par la caméra, on reproduit l'ana
lyse visuelle de l'opérateur. On peut réaliser des opé
rations du type: reconnaissance des formes, mesure
d objet, classification ou inspection et localisation
dobjet.

Un système de contrôle etde commandes automatisé
utilisant la vision sur les chaînes de production fonc
tionnant àdes cadences élevées peutdevenir fort com
plexe. Hcomprendra différentes composantes telles
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terne peut être utilisé pour le contrôle statistique de
procédés de fabrication dans le secteur minier.

3) Contrôle de laqualité sur une chaîne de production
deproduits non-conformes (secteur agro-alimentaire)

La vision assistée par ordinateur aamené l'équipe du
CSR àbâtirunsystème automatisé complexe afind'in
tégrer le contrôle de la qualité surune ligne de produc
tion. L'installation d'un tel système entraîne des
modifications mécaniques, électriques et électroni
ques. L'analyse de 100% des produits impose des
contraintes sévères. En effet, la caméra doit être dé
clenchée aumoment du passage du produit; letraite
ment de l'image analyse le produit, le mesure et le
localise sur leconvoyeur. Par la suite, l'ordinateur doit
prendre une décision etcommander l'arrêt des méca
nismes lorsque le produit est défectueux et le rejeter.
Cette action implique l'installation d'un réseau de
composantes interreliées et géré par l'ordinateur :des
détecteurs pour vérifier l'absence, la présence ou le
positionnement des produits, des encodeurs pour sui
vre le déplacement des objets et tenir compte de la
variation devitesse descourroies, des freins électroni
ques pour contrôler les moteurs d'entraînement des
mécanismes. De plus, on adéveloppé des algorithmes
de contrôle robuste et versatile afin de permettre le
changement rapide des paramètres pour passer d'un
produit àun autre sans retarder la production.
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4)Mesure de pièces usinées (secteurs mécanique et
métallique)

Développement d'un système demesure de précision
~,„;,4« nnnr 1o rv-k«+rA1p Himensionnel de Dièces usi
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plus conventionnelles, permet le suivi de l'évolution
desdimensions de laproduction des pièces et permet
de détecter, de façon préventive, l'usure des outils de
coupe. La caméra nous fournit des images, àune pré
cision del'ordre du pixel. Cependant, cette précision
peut être améliorée par le système de traitement d'i
mage en évaluant l'éclairement d'un pixel à partir
duquel on en déduit la portion d'utilisation. Ce traite
mentdel'information permet d'obtenir une précision
de l'ordre d'une fraction de pixel.
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La vision assistée par ordinateur fait l'objet de re
cherche et de développement depuis plusieurs an
nées. L'évolution rapide de cette technologie en
matière de performance facilite l'utilisation de la vi
sioncomme"outil" fiable etabordable pouvantrépon
dre aux besoins croissant de l'industrie. Dans une
perspective de rentabilité, on retrouve de plus en plus
d'industries qui utilisent cette nouvelle technologie.
Au niveau de la formation de futurs techniciens, les
résultats de la recherche permettent d'élaborer des
programmes d'enseignement correspondant aux be
soins de l'entreprise en phase de changements techno
logiques.♦




